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Introducao

Este documento, denominado “Documento Executivo”’, foi elaborado considerando as
recomendagdes que anteriormente foram classificadas como “Definicdo Técnica”, ou seja,
recomendagbes que demandaram alinhamento técnico entre Vale, Sisema e Auditoria
Socioambiental para a adequada definicdo do encaminhamento no PRSA.

Ao todo sdo 76 recomendacgdes, sendo 22 recomendacgdes do Sisema e 54 recomendacgdes da
Aecom. Em detalhe, essas recomendacgdes foram agrupadas em grupos tematicos com o intuito
de conferir discussoes técnicas mais especificas em relagao as solicitagdes. As tematicas foram
divididas em:

= Grupo 01 — Caracterizagdao do Rompimento

= Grupo 02 — Rio Paraopeba

= Grupo 03 — Aguas Subterraneas

=  Grupo 04 — Inundagbes

=  Grupo 05 — Ictiofauna

= Grupo 06 — Avaliacao de atributos e medidas — Biota Aquatica
= Grupo 07 — Avaliagao de atributos e medidas — Fauna terrestre
= Grupo 08 — Avaliagcao de atributos e medidas — Flora

= Grupo 09 — Areas Protegidas

= Grupo 10 — Metodologia de avaliagao de impactos

= Grupo 11 — Controle ambiental das obras

As recomendagdes de cada grupo foram trabalhadas em conjunto com as equipes técnicas da
Vale, Arcadis, Sisema e Aecom em reunides realizadas nos dias 12 e 13 de setembro, de forma
presencial. Com base nas deliberagcdes alcancadas nessas reunides foi elaborado este
documento, consolidando o0s encaminhamentos consensados de cada uma das
recomendacoées. Ao final das reunides técnicas, a planilha resumo com os encaminhamentos
finais e seu detalhamento foi compartiihada com o Sisema e Aecom para validagao. Em
18/09/2023, o Sisema retornou a planilha com a validacdo, trazendo ajustes e
complementacgdes. Esta versao foi considerada validada, e foi utilizada para o fechamento deste
documento.

Adicionalmente, outro grupo de recomendacdes associadas a tematica da socioeconomia (01
do Sisema e 35 da Aecom) foram classificadas como “Definigdo Técnica”, e em alinhamento
prévio com o Sisema ndo foram objeto das reunides dos dias 12 e 13 de setembro. Tais
recomendacdes estao sendo tratadas em férum especifico

A estruturacdo deste documento da-se por meio da apresentagdo de cada grupo com seus
respectivos IDs. Por possuirem caracteristicas similares, alguns IDs foram agrupados, conforme
discutidos nas reunides, e encaminhados em conjunto dentro deste documento.

Para cada grupo tematico foram anexados os registros das reuniées, denominados relatorias,
e as apresentacoes utilizadas pelas equipes da Vale e Arcadis.

Na sequéncia é apresentado o encaminhamento consensado das recomendacgbes, conforme
exposto acima.

A ARCADIS :
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Grupo 01 — Caracterizagao do Rompimento

A reunido desta tematica ocorreu no dia 12/09/2023 com a participagcao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagcao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 01.

1) Apresentagao do Modelo Conceitual da Zona Quente

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 52 (Linha 113)

O modelo conceitual elaborado na "Avaliacdo Preliminar das estruturas atingidas pelo rejeito” é
de grande relevancia, contudo, ndo representa a Zona Quente de forma integrada. A AECOM
entende que a VALE deve apresentar o modelo conceitual da Zona Quente.

= ID relacionado: Recomendac¢ao Aecom 749 (Linha 1261)

Revisar estudo de subdivisdo dos trechos ndo se restringindo a calha do rio prevendo o
extravasamento de rejeito para as margens em caso de cheias.

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 750 (Linha 1262)

A subdivisédo dos trechos deve ser definida a partir do conjunto de critérios envolvendo geologia,
hidrografia, hidrogeologia (aquiferos com potencial de contaminacg&o), relevo, uso e ocupagéo
do solo, percepgdo de impacto das comunidades que estéo localizadas no entorno do rio e
estudos de risco a Sautde Humana e Ecoldgica.

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 774 (Linha 1287)

Apresentar o modelo conceitual da zona quente, em atendimento ao processo adequado de
gerenciamento de areas contaminadas.

Contextualizacao:

Os IDs supramencionados versam sobre a necessidade de informagdes sobre o Modelo
Conceitual da Zona Quente, bem como a subdivisao dos trechos do rio Paraopeba levando-se
em consideracdo a geologia, hidrogeologia, hidrografia, relevo, uso e ocupagdo do solo,
percepgao de impacto das comunidades e estudos de risco a Saude Humana e Ecoldgica,
prevendo o extravasamento de rejeito para as margens em caso de cheias.

Encaminhamento final:

» Ponto de esclarecimento

O Modelo Conceitual, conforme definido na ABNT NBR 16210 “Modelo Conceitual no
Gerenciamento de Areas Contaminadas - Procedimento” é a representacdo de um sistema
ambiental e os processos bioldgicos, fisicos e quimicas que determinam o transporte das
substancias quimicas de interesse a partir das fontes até os receptores envolvidos. Trata-se de
uma das etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas, em atendimento as disposi¢ées
da Resolugdo CONAMA 420/2009, Deliberagao Normativa COPAM n° 116/2008 e n°02/2010.

A ARCADIS :
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Durante a reunidao de 12/09/2023, foi apresentado pela Vale/Arcadis que a proposta para
atendimento dessas quatro recomendacgdes seria considerar o Capitulo 2 do PRSA como o
modelo conceitual do rompimento (incluindo a zona quente e trechos do rio Paraopeba), uma
vez que o diagnostico pds-rompimento (volume 2 do Capitulo 2) apresenta, mesmo que em
outra itemizacdo, o conteuddo minimo requerido pela norma ABNT supracitada,
complementadas pelos diagnésticos e monitoramentos realizados no dmbito do Capitulo 3
(Gestdo Adaptativa). No entanto, conforme apontado pela Aecom, as recomendacdes sdo
referentes ao formulario de autodenuncia n° 00135/2019, protocolado em 06/05/2019,
apresentado no Anexo 02.

Como o encaminhamento da reunido foi a indicacido do processo o qual essa Autodenuncia
esta sendo analisada, e a inclusdo no Capitulo 2, apés finalizagao do referido processo, a Vale,
em 19/09/2023, entrou em contato com a Feam, via e-mail, questionando a respeito do
encaminhamento da Autodenuncia. Assim, em 21/09/2023, a Feam retornou, informando que
as declaragdes do BDA — Banco de Declaragbes Ambientais s&o utilizadas com o objetivo de
priorizar areas suspeitas ou contaminadas para atuacao da Feam no acompanhamento junto
aos empreendimentos. Em relagdo a declaracdo citada, o 6rgéao informou que, quando da
avaliagao de priorizagao considerou-se que a area declarada ja estava sendo acompanhada no
ambito das agdes de reparagao, sendo posteriormente abordadas nas investigacdes realizadas
no ambito do Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas (PGAC; Processo SEI
2090.01.0003291/2020-72) e dos Estudos de Avaliacdo de Risco (Processo SEI -
2090.01.0003727/2019-40).

Desta forma, como acordado em 12/09/2023, quando da finalizacdo dos processos
supracitados, o modelo conceitual sera incorporado na Verséo de atualizagdo da data de corte
do Capitulo 2.

Ademais, é importante destacar que ap6és validagao da planilha com os encaminhamentos finais
das reunides técnicas, a Aecom sugeriu o cancelamento das recomendagdes 749 (linha 1261)
e 750 (linha 1262) que anteriormente compunham este conjunto de recomendacdes.

2) Solos

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 516 (Linha 888)

A AECOM mantém a indicacdo para que a VALE avalie as condigbes de atenuagdo naturais do
solo, detalhando quais s&o os parametros susceptiveis de serem depurados.

Contextualizacao:

A recomendacao solicita informagdes sobre a necessidade de avaliagdo das condicbes de
atenuacdo naturais do solo, detalhando quais sdo os parametros susceptiveis de serem
depurados (ensaios de lixiviagao fisico-quimica).

A ARCADIS ‘
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Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizagao da data de corte

Os resultados obtidos até o momento, no ambito dos programas em execugédo pelo PRSA
(PL_0O_P-1), PCA (Programa de Caracterizagdao do Rejeito, PIGRR, PGAC, PMR, serao
incorporados no item solos na préxima revisao do Capitulo 2.

3) Caracterizacao dos domicilios, estruturas, edificacoes e equipamentos
afetados pela onda de rejeitos

= ID relacionado: Recomendac¢ao Aecom ID 36 (Linhas 71 e 72)

Linha 71 - Apesar do item 2.2.1. ter apresentado a area recoberta pelos rejeitos em terra, essa
informagcdo nao foi apresentada para o rio Paraopeba. Ainda, ndo foram apresentadas as
edificagbes afetadas pelo rompimento.

Linha 72 - Nao foi justificada a abrangéncia da analise e relacionada com a caracterizagdo e
quantificagdo das edificagcbes industriais, rurais e urbanas afetadas. A AECOM entende que
esse contelido deve ser trazido para o corpo do texto principal e anexo deve ser apenas um
detalhamento.

= ID relacionado: Recomendac¢ao Aecom ID 41 (Linha 78)

A AECOM entende que esse contetido deve ser incorporado ao corpo do texto principal do
documento, tendo em vista a relevdncia do mapeamento de equipamento, estruturas e
edificagbes com potencial de contaminagao que foram afetadas, em areas VALE e em areas
externas. O anexo deve ser apenas um detalhamento da informacéo.

= ID relacionado: Recomendac¢ao Aecom ID 44 (Linhas 82 e 88)

Linha 82 — Detalhar quais sdo essas 28 instalagbes e que tipo de produtos quimicos/perigosos
eram ali movimentados podendo ser enquadrados em areas suspeitas de contaminagéo.

Linha 88 — Os domicilios, estruturas, equipamentos e edificacbes afetados ndo foram descritos
e devidamente identificados no corpo do texto principal. Ndo foram observados documentos
fotograficos ou citagdo de onde podem ser encontrados. Além disso, o estudo citado no item
2.2.4.3.2.B (onde cita o inventario de massa) n&o esta anexo ao Capitulo 2.

= ID relacionado: Recomendagao Aecom ID 648 (Linha 1037)

As estruturas /edificagcbes/areas com potencial de contamina¢cdo pela atividade realizada,
situadas externamente a area VALE e afetadas pela onda de rejeitos, ndo foram abordadas no
item 2.2.4.3.2.B. O mapeamento deve ser apresentado no texto. A AECOM entende que o
detalhamento da caracterizagdo pode se limitar a estar presente no Capitulo 1.

= ID relacionado: Recomendacao Aecom ID 651 (Linha 1040)

A caracterizagdo de propriedades e atividades afetadas, situados externamente a area VALE,
devem ser incluidas no corpo do texto principal por se tratar do diagnéstico das areas afetadas.

A ARCADIS :
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= ID relacionado: Recomendac¢ao Aecom ID 746 (Linha 1258)

Realizar estudo sobre Areas contaminadas: Detalhar quais eram as instalacbes que
compunham o complexo e que tipo de produtos quimicos/perigosos eram ali movimentados
podendo ser enquadrados em areas suspeitas de contaminacao.

Contextualizacao:

As recomendacdes versam sobre a necessidade de insercéo no corpo do texto de informacdes
acerca dos domicilios, estruturas, edificagbes e equipamentos afetados pela onda de rejeitos,
bem como a indicagao das atividades realizadas por esses, para verificar a potencialidade de
contaminagdo. Além de indicar o tipo de produtos quimicos/perigosos que eram ali
movimentados, podendo ser enquadrados em areas suspeitas de contaminacgao.

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizacao da data de corte

Em se tratando das informacgdes acerca dos domicilios, estruturas, edificacdes e equipamentos
afetados pela onda de rejeitos, bem como a indicagéo das atividades realizadas por esses, para
verificar a potencialidade de contaminagéo, esses serdo inseridos no Capitulo 2 em sua proxima
atualizacao de data de corte, visto que, as informagdes constam nos estudos intitulados “Calculo
de Massa de Residuos” (Arcadis e Vale, 2020) e “Avaliagao Preliminar das Estruturas Atingidas
pelo Rejeito” (Arcadis, 2020), sendo, este ultimo apresentado no Anexo 11, da Verséo 2 do
Capitulo 2. Adicionalmente, acordou-se que o conteudo principal desses estudos e anexos
devera ser incluido no texto principal do Capitulo 2.

4) Registros fotograficos e fichas de campo para contemplar a caracterizagao do
rompimento

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom ID 23 (Linha 50)

Recomenda-se incrementar a caracterizagdo com informagbées de campo incluindo registros
fotograficos.

Contextualizacao:

O ID 23 versa sobre a necessidade de inclusao de registros fotograficos de visitas de campo e
relatérios dessas visitas no item de caracterizagdo do rompimento, bem como os resultados
gerados nos outros documentos citados (PMR ou PGIRR).

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizacao da data de corte

Ficou acordado que a Vale ira buscar registros histéricos bem como gerar novos registros que
serdo inseridos na Versao de atualizagao da data de corte do Capitulo 2.

A ARCADIS :
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Grupo 02 — Rio Paraopeba

A reunido desta tematica ocorreu no dia 12/09/2023 com a participagcao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagcao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 03.

1) Impacto: Mudanga das caracteristicas do relevo

= ID relacionado: Recomendagao Aecom 114 (Linhas 267, 268, 269 e 270)

Linha 267 — 2. Recomendagé&o parcialmente atendida. O rio Paraopeba e o ribeirdo Casa Branca
foram incluidos no Mapa 2.9.1.1-1. Area de influéncia do impacto Mudanca das caracteristicas
do relevo. Porém, nao ficou clara a inclusdo do ribeirdao Casa Branca e do rio Paraopeba para
justificar a reversibilidade do impacto. O mapa apresentado contemplou alteragao no limite da
area de influéncia do impacto na mudanga das caracteristicas do relevo em relacdo ao
documento anterior. Na atual versao foi considerado apenas o ribeirdo Ferro-Carvao como area
de deposigéo de rejeito e area impactada. A area delimitada ndo abrangeu o rio Paraopeba e o
trecho que remansou sobre o ribeirdo Casa Branca, locais onde se tem conhecimento que
também foram impactados. Com relagéo ao texto, foi apresentada justificativa de que o impacto
foi classificado como local, uma vez que esta restrito a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, na
foz do ribeirdo Casa-Branca, e em pequenos trechos do rio Paraopeba, a montante e a jusante
da confluéncia com o ribeirdo Ferro Carvdo, onde ocorreu deposito de rejeitos, informagao
incoerente em relagdo ao mapa. Recomenda-se que o mapa seja revisado para que fique
coerente com o texto.

Linha 268 — 3. Recomendagédo ndo atendida. N&o ficou claro que os limites tenham sido
revisados e justificados no texto da avaliacao de impacto. O mapa apresentado contemplou
alteracdo no limite da area de influéncia do impacto na mudancga das caracteristicas do relevo
em relagdo ao documento anterior. Na atual versdo foi considerado apenas o ribeirdo Ferro-
Carvado como area de deposicdo de rejeito e area impactada. A area delimitada ndo abrangeu
o rio Paraopeba e o trecho que remansou sobre o ribeirdo Casa Branca, locais onde se tem
conhecimento que também foram impactados. Com relacdo ao texto, foi apresentada
justificativa de que o impacto foi classificado como local, uma vez que esta restrito a sub-bacia
do ribeirdo Ferro-Carvao, na foz do ribeirdo Casa-Branca, e em pequenos trechos do rio
Paraopeba, a montante e a jusante da confluéncia com o ribeirdo Ferro Carvdo, onde ocorreu
depdsito de rejeitos, informacdo incoerente em relacdo ao mapa. Recomenda-se que o0 mapa
seja revisado para que fique coerente com o texto.

Linha 269 — 4. Recomendacao néo atendida. Néo ficou claro se a area diretamente impactada
considerou leito, calha e extra calha do rio Paraopeba. O mapa apresentado contemplou
alteragcéo no limite da area de influéncia do impacto na mudancga das caracteristicas do relevo
em relagdo ao documento anterior. Na atual versdo foi considerado apenas o ribeirdo Ferro-
Carvdo como area de deposicdo de rejeito e area impactada. A area delimitada ndo abrangeu
o rio Paraopeba e o trecho que remansou sobre o ribeirdo Casa Branca, locais onde se tem
conhecimento que também foram impactados. Com relagdo ao texto, foi apresentada
justificativa de que o impacto foi classificado como local, uma vez que esta restrito a sub-bacia
do ribeirdo Ferro-Carvao, na foz do ribeirdo Casa-Branca, e em pequenos trechos do rio
Paraopeba, a montante e a jusante da confluéncia com o ribeirdo Ferro Carvdo, onde ocorreu

A ARCADIS 7
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depdsito de rejeitos, informagdo incoerente em relagdo ao mapa. Recomenda-se que o0 mapa
seja revisado para que fique coerente com o texto.

Linha 270 — O texto proposto manteve o atributo do impacto como irreversivel. Entende-se que
que as caracteristicas do relevo foram completamente alteradas na regido do Ferro cravéo e
que essas nunca mais serdo as mesmas apesar das medidas de reparagédo propostas. Ja em
relacdo ao atributo espacialidade entende-se que nao foram apresentados estudos ou
evidéncias que comprovem que os impactos erosivos ficaram restritos a regiao de Brumadinho
ao longo do rio Paraopeba

Contextualizacao:

As recomendagdes questionam a nédo inclusdo do rio Paraopeba e ribeirdo Casa Branca no
mapa da area de abrangéncia do impacto, que nao foram apresentados estudos que
comprovem que os impactos erosivos ficaram restritos a sub-bacia do ribeirdao Ferro-Carvao,
bem como comenta que o impacto nao retornara as condicdes anteriores ao rompimento,
apesar das medidas de reparagdo propostas.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Foi consensado que sera realizada a alteracdo do mapa e do texto do impacto de Mudangas
das Caracteristicas do Relevo — ID01, para ficarem condizentes, juntamente com a ficha de
impacto. Deixar claro nas fichas de impacto a potencial existéncia do impacto no Paraopeba e
no Ribeirdo Casa Branca, por meio da comprovacgao de dados (estudos) e sua efetividade no
Ferro-Carvao. Reclassificar o impacto como irreversivel (no Ferro-Carvao). Detalhar a
caracterizacdo do impacto, trazendo os conceitos de relevo. Proposicao de realizacdo de
reunides intermediarias para discussao acerca da avaliacdo do impacto de mudancas das
caracteristicas do relevo no Rio Paraopeba e encaminhamentos propostos.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1".

2) Impacto: Alteragao das caracteristicas morfodindmicas dos cursos d’agua

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 121 (Linha 289)

4. Complementar o texto com base nas recomendacoes ja enderecadas. Nao foi citado se houve
a consideragdo de dados de investigagbes para delimitar apropriadamente as regibes
impactadas no rio Paraopeba e ribeirdo Casa-Branca;

5. Reavaliar o impacto quanto a escala espacial, uma vez que o impacto ultrapassa os limites
dos impactos locais, atingindo a regido da bacia do rio Paraopeba. A escala espacial permanece
sendo como local e atingindo apenas o ribeirdo Ferro-Carvao e um pequeno trecho do rio
Paraopeba, a mancha de inundagdo ndo abrange o trecho que remansou sobre o ribeirdo Casa
Branca e rio Paraopeba.

A ARCADIS :
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= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 122 (Linhas 290 e 292)

Linha 290 — 1. Recomendagdo nao atendida. O impacto foi considerado local mesmo
considerando o rio Paraopeba no seu trecho entre a confluéncia com o ribeirédo Ferro-Carvao e
0 remanso do reservatorio da UHE Retiro Baixo. A escala espacial permanece sendo como
local e atingindo apenas o ribeirdo Ferro-Carvdo e um pequeno trecho do rio Paraopeba, a
mancha de inundacdo nédo abrange o trecho que remansou sobre o ribeirdo Casa Branca e rio
Paraopeba

Linha 292 — 3 - 3. Reavaliar o impacto quanto a escala espacial, uma vez que o impacto
ultrapassa os limites dos impactos locais, atingindo a regiéo da bacia do rio Paraopeba. A escala
espacial permanece sendo como local e atingindo apenas o ribeirdo Ferro-Carvdo e um
pequeno trecho do rio Paraopeba, a mancha de inundagédo ndo abrange o trecho que remansou
sobre o ribeirdo Casa Branca e rio Paraopeba.

4. Complementar o texto com base nas recomendacgbes ja enderecadas. O critério para
delimitagdo da area afetada considerou as mudangas na morfologia dos canais fluviais, tais
como sinuosidade, comprimento do canal fluvial e seu perfil longitudinal, entretanto a
comparacgdo dos indices pré e pds ruptura foi apresentada apenas para o ribeirdo Ferro- Carvao.
A metodologia para definicdo da area de abrangéncia no rio Paraopeba néo foi apresentada,
bem como as comparacgbes dos indices morfométricos. Entende-se que a metodologia adotada
para delimitacdo da area de influéncia do impacto no rio Paraopeba e ribeirdo Casa Branca
poderia considerar também as investigacbes geologico-geotécnia, levantamentos
topobatimétricos dos cursos d'aguas.

Contextualizacao:

As recomendacgbes questionam a auséncia de apresentacao da metodologia utilizada para
delimitar o impacto no rio Paraopeba e ribeirdo Casa Branca, bem como questiona a
permanéncia do atributo da escala espacial como local.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Durante a reuniao técnica ficou definido que a Vale/Arcadis iria avaliar se o calculo do indice
morfométrico poderia ser calculado por trechos no rio Paraopeba. A avaliagao a ser realizada é
apresentada a seguir.

Nao sera possivel realizar de forma completa o calculo dos indices morfométricos por trecho,
visto a auséncia de dados pds-rompimento da altitude dos trechos intermediarios, considerando
a data de corte do Capitulo 2. Ainda assim, sera apresentado no documento de atendimento
um recorte do rio Paraopeba entre a confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao e a ponte de
Brumadinho (trecho mais afetado pela deposicao de rejeitos), com uma discussao sobre os
demais indices.

Ademais, ficou como encaminhamento final direcionado ao Documento de Atendimento:

e Explicitar, nas fichas de impacto, a potencial existéncia do impacto no Paraopeba e no
Ribeirao Casa Branca, por meio da comprovagao de dados (estudos);

A ARCADIS :
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e Avaliar se houve alguma alteragdo dos indices morfométricos apresentado no
Documento de Atendimento;

e Proposicao de realizacdo de reunides intermediarias para discussdo acerca da
avaliagao do impacto de alteragdes morfodinamicas dos cursos d “‘agua no rio Paraopeba
e encaminhamentos propostos.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Verséo 1.1".

3) Impacto: Intensificagao dos processos erosivos

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 118 (Linha 279)

1. Recomendacao parcialmente atendida. Quanto a escala espacial o impacto permaneceu
sendo considerado como local, embora tenha-se ampliado a area de abrangéncia de modo a
considerar os locais de interven¢ao das obras emergenciais e trechos do rio Paraopeba (Mapa
2.9.1.3-1). Recomendagdo reavaliada. Ainda que ndo sejam considerados o0s impactos
referentes as obras emergenciais, o impacto do rompimento abrange ndo somente o ribeirdo
Ferro-Carvao, mas também trechos do rio Paraopeba, a montante e a jusante da confluéncia
com o ribeirdo Ferro-Carvdo, bem como trechos do ribeirdo Casa Branca, que também foram
diretamente afetados. Devido a abrangéncia do impacto nao se restringir a mancha de rejeitos
na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo, a AECOM entende que o atributo escala espacial deva
ser classificado como “regional’.

Contextualizacao:

A recomendacgao questiona a permanéncia do atributo da escala espacial como local.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Revisar a ficha de impacto, relacionando com o que foi descrito para o rio Paraopeba, no
impacto de ID 10 - Assoreamento de Corpos Hidricos, trazendo as informagdes para o impacto
de ID 03 - Intensificacdo dos Processos Erosivos. Detalhar a caracterizagdo do impacto,
trazendo os conceitos de processos erosivos. Proposicdo de realizacdo de reunides
intermediarias para discussao acerca da avaliacdo do impacto de intensificacao de processos
erosivos no Rio Paraopeba e encaminhamentos propostos.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1".

4) Medidas de reparagao propostas na matriz de Avaliagao de Impactos
Ambientais — remoc¢ao do rejeito no rio Paraopeba

= ID relacionado: Recomendag¢ao Sisema 334 (Linha 335)

Considerar as mesmas medidas de reparagdo que serdo realizadas no ribeirdo Ferro-Carvao
também para o rio Paraopeba.

A ARCADIS o
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Incluir o programa de gerenciamento de residuos como medida de reparagéo para este impacto.

Incluir medidas para remogéo do rejeito no ribeirdo Ferro-Carvéo.

Para acompanhamento da remogé&o dos rejeitos, incluir realizagdo de batimetrias, sondagens e
geofisica no rio Paraopeba e levantamentos topograficos, telemetria e volumetria dos rejeitos
transportados pelos caminhées no ribeirdo Ferro-Carvao.

Propor como medidas a realizagdo da modelagem de transporte de sedimentos.

Com relagdo a tais consideragées relativas aos itens propostos pela AECOM, sado apresentados
0s respectivos comentarios:

Atualmente, a area de influéncia descrita no plano de dragagem estende-se a até 2 quilbmetros
da confluéncia do Paraopeba com o Ribeirdo Ferro-Carvdo. Porém, medidas para se avaliar o
real alcance do rejeito ao longo do percurso do rio Paraopeba devem ser reavaliadas com as
informacgdes atualizadas de monitoramento de sedimento. Sendo assim, uma reavaliagdo do
percurso do rejeito e agbes para a sua retirada devem ser contempladas no plano.

De fato, o Referido item do Volume 4 aborda apenas o Ribeirdo Ferro-carvao, nao citando o rio
Paraopeba nos planos ou programas propostos, o que deve ser incluido.

As questbes relacionadas aos residuos dos sedimentos estdo citadas no documento dentro do
Plano Diretor de Obras Emergenciais. Porém, a inclusdo de programas para reparagdo de
impactos ambientais deve ser discutida no dmbito de todas as casas do SISEMA

Tal agéo deve ser apresentada em detalhes, sendo que no quadro sdo apenas citadas.

Tal agdo deve ser executada e incluida no programa de requalificagdo dos leitos dos cursos
d’agua como indicador da efetividade da dragagem, tendo em vista a possibilidade de
acompanhamento da recuperagéo deste curso d’agua.

Consideramos importante tal atividade. Salientamos, porém, que seja determinado um valor
Unico para o peso especifico do rejeito a ser adotado em todas as analises e simulagées de
rejeitos, tendo em vista ser um parametro fundamental para tal atividade. Reitera-se que tal
recomendacdo foi apresentada na reunidao mensal da AECOM do dia 19 de abril de 2021.

ID 334 — Consideragao n° 319 (IGAM/GMHEC). A ser atendido na Gestdo Adaptativa. A Vale
informa que os atendimentos as consideracoes serdo apresentados na composigao do Capitulo
3. Somente a partir da analise destes documentos esta geréncia se manifestara quanto aos
seus atendimentos.

Consideragao pendente de atendimento pela Vale S.A., portanto solicita-se cumprimento.
= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 108 (Linhas 247 e 248)

Linha 247 — 1. Propor medidas de reparacao referente ao assoreamento do rio Paraopeba,
indicando as ag¢bes que serdo realizadas para remogéo do rejeito apos os dois quilbmetros da
confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao, incluindo as margens e planicies. No ambito do
Capitulo 2, Volume 4 ja sdo pospostas, por impacto, medidas de prevengdo, monitoramento
e/ou reparacao. Ja no Capitulo 3, essas medidas serao detlhadas no ambito da descricdo dos
planos e programas propostos. Dessa maneira, entende-se que ja no capitulo 2 as medidas a
serem adotadas devem ser elencadas.

A ARCADIS :
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Linha 248 — 2. Considerar as mesmas medidas de reparagcdo que serdo realizadas no ribeirdo
Ferro-Carvao também para o rio Paraopeba. No &mbito do Capitulo 2, Volume 4 ja séo
pospostas, por impacto, medidas de prevengado, monitoramento e/ou reparac¢do. Ja no Capitulo
3, essas medidas serdo detlhadas no &mbito da descricdo dos planos e programas propostos.
Dessa maneira, entende-se que ja no capitulo 2 as medidas a serem adotadas devem ser
elencadas.

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 472 (Linha 823)

1. Recomendacao ndo atendida. Apesar de serem propostas agbes de monitoramento para o
impacto do item 2.9.1.10. Assoreamento de Corpos Hidricos, este ndo propbe medidas para
remogé&o/controle do rejeito que se depositou (mais de 80%) até aproximadamente o PT-09,
que ultrapassa os 2 km que serao dragados. A AECOM entende que no Capitulo 3 as medidas
serdo detalhadas. Entretanto, é importante conter no Capitulo 2 as propostas de medidas para
o impacto no rio Paraopeba apds os 2 km da confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvéo.

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 725 (Linha 1237)
Né&o foram mencionadas medidas para remogé&o do rejeito dos reservatérios, se necessario.

Contextualizacao:

As recomendacdes solicitam a proposicdo de medidas de remog¢ao dos rejeitos no rio
Paraopeba além dos 2 Km ja previstos na operacao da dragagem e a aplicagdo das mesmas
medidas de reparagéo previstas na sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao nesse curso d’agua.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

ID 108 (linha 248) e 334: Incluir no quadro de medidas do impacto o detalhamento das acoes
do "Programa de Calhas, Planicies e reservatérios”' no rio Paraopeba, remetendo seu
detalhamento ao Capitulo 3. Incluir como objetivo a realizacao de investigagbes e proposta de
remoc¢ao do rejeito para além dos 2 km.

ID 108 (linha 247) 472 e725: Incluir os Programas de Monitoramento (PMQS, PME, etc), na
ficha de impacto, bem como citar as agbes que serao propostas no "Programa de Calhas,
Planicies e reservatorios", remetendo seu detalhamento ao Capitulo 3. Incluir como objetivo
especifico no quadro de agdes a realizagédo de investigagdes e proposta de remogao do rejeito
nos reservatorios.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1”.

" Nome e escopo detalhado ainda em elaborag&o.

A ARCADIS "’
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5) Sedimentos — estudos sobre o assoreamento do rio Paraopeba

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 722 (Linha 1234)

O mapeamento dos bancos de sedimentos sera atualizado no inicio e final de cada periodo
chuvoso. A AECOM reitera a importancia de se realizar esta atualizagdo na frequéncia
mencionada.

Contextualizacao:

Mapeamento do banco de sedimentos a cada final do periodo chuvoso.

Encaminhamento final:

» Ponto de esclarecimento

Em reunido realizada dia 12 de setembro de 2023, foi apresentado pela Vale que os bancos de
sedimentos sdo formas de leito, e, portanto, transitorios. Estas formas de leito sdo derivadas da
interacdo agua-sedimento na superficie de topo da camada ativa da carga de fundo e nao
derivam em figuras tridimensionais a exemplo de um “iceberg” que poderia ter seu volume
quantificado e monitorado.

Neste sentido, considerando que o rejeito esta depositado em uma camada aproximadamente
continua entre a foz do ribeirdo Ferro Carvao e a UTE Igarapé, a Vale realiza investigagdes
constantes para identificagdo da sua presenca e volume, as quais apresentam escalas de
detalhamento diferentes. Destaca-se que durante a integragdo de dados referente a primeira
fase do projeto denominado Placers (Analise integrada de dados para apontamento de regides
de placers) ja foram consideradas a presenca e distribuicdo dos bancos de sedimentos (barras
laterais, longitudinais e de pontal), os dados de sondagens existentes (carga de fundo), dentre
outras variaveis. Sendo assim, entende-se que, frente aos dados disponiveis até 0 momento
sobre a dispersdo do rejeito na carga de fundo do rio Paraopeba, a solicitacdo do referido
encaminhamento ja foi atendida no ambito desse documento.

Em se tratando de dados futuros, a integragéo entre os estudos de placers com os estudos de
carga de fundo, no que compete ao diagnéstico e acompanhamento dos impactos do
rompimento sera avaliada a necessidade de estudos especificos no dmbito do Programa de
Caracterizagdo e Monitoramento Sedimentolégico (Capitulo 3, PL-A_P-5), conforme a
execucao de agdes especificas demandem.

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 726 (Linha 1238)

N&o foram propostas batimetrias, sondagens e geofisica nos reservatérios para fins de
acompanhamento da evolugdo dos dados.

Contextualizacao:

Proposig¢ao de levantamento e investigagdes na area dos reservatorios.

A ARCADIS o
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Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

De modo geral, as investigagdes nos reservatérios (UTE Igarapé e UHE Retiro Baixo) estao
sistematizadas no PL-A_P-5 (Programa de Caracterizagao e Monitoramento Sedimentoldgico),
no PL-A_P-2 (PMQS-Trés Marias - Programa Especial de Monitoramento da Qualidade da Agua
e dos Sedimentos do Reservatério de Trés Marias e Entorno) e no PL-A_P-1 (PME Programa
de Monitoramento Emergencial da Qualidade da Agua Superficial e Sedimentos). Aecom e
Sisema apresentaram estar de acordo com o encaminhamento proposto pela Vale, fazendo a
ressalva de que os dados e informacdes que sao importantes para caracterizacdo do impacto
de assoreamento seja reportado ao Capitulo 2.

6) Caracterizagdao Geoquimica do Rejeito Extravasado pelo Rompimento

= ID relacionado: Recomendac¢ao Aecom 45 (Linhas 89)

1. Recomendacéo parcialmente atendida. Foram incluidos dados do estudo CPRM (2019)
referentes a pontos de monitoramento no rio Paraopeba. Porém, os pontos de amostragem néo
s&o representativos e/ou suficientes para a area da bacia (até UHE Retiro Baixo). Ndo atende
a recomendacdo para incluir dados de caracterizagdo no Paraopeba (margens, bancos emersos
e leito) na bacia como um todo — ndo foram verificados pontos de monitoramento no trecho
entre a Ponte MG-238 e Estagédo Ponte da Taquara, e a jusante desta, até a UHE Retiro Baixo.
A AECOM entende que os dados de caracterizacao no Paraopeba (margens, bancos emersos
e leito) na bacia como um todo devem ser incluidos no d&mbito do Plano de Reparacéo. Ainda,
néo foram verificados pontos de monitoramento no trecho entre a Ponte MG-238 e Estacéo
Ponte da Taquara, e a jusante desta, até a UHE Retiro Baixo.

Apesar da importdncia do conhecimento da caracterizagdo quimica do rejeito no ambito do
Plano de Manejo de Rejeitos (PMR - integrado a LOC), esse tema nao faz parte do objetivo do
PMR. Além disso, na ultima versdo do Plano de Manejo de Rejeitos ndo ha informagdes sobre
0 objeto dessa recomendacgéo.

Contextualizacao:

Nao foram verificados pontos de monitoramento no trecho entre a Ponte MG-238 e Estagao
Ponte da Taquara, e a jusante desta, até a UHE Retiro Baixo. A AECOM entende que os dados
de caracterizagao no Paraopeba (margens, bancos emersos e leito) na bacia como um todo
devem ser incluidos no &mbito do Plano de Reparacdo. Ainda, nao foram verificados pontos de
monitoramento no trecho entre a Ponte MG-238 e Estacao Ponte da Taquara, e a jusante desta,
até a UHE Retiro Baixo.

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizacao da data de corte

Os dados de caracterizagdo geoquimica no rio Paraopeba (margens, bancos emersos e leito),
considerando toda a bacia, serao incluidos na préxima Versao de atualizagao da data de corte
do Capitulo 2.

A ARCADIS i
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= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 45 (Linha 92)
4. Referente ao item 1:

e Incluir dados de amostragem da bacia a jusante do Ponto de Monitoramento Ponte da
Taquara.
e Incluir dados de geoquimica no trecho a jusante da ponte MG-238 até UHE Retiro Baixo.

A AECOM entende que os dados devem ser incluidos no &mbito do Plano de Reparacéo.
Apesar da importancia do conhecimento da caracterizagdo quimica do rejeito no dambito do
Plano de Manejo de Rejeitos (PMR - integrado a LOC), esse tema néo faz parte do objetivo do
PMR. Além disso, na ultima versdo do Plano de Manejo de Rejeitos ndo ha informagdes sobre
0 objeto dessa recomendacéo.

Contextualizacao:

Inclus&o de dados de amostragem da bacia a jusante do Ponto de Monitoramento Ponte da
Taquara.

Inclusdo de dados de geoquimica no trecho a jusante da ponte MG-238 até UHE Retiro Baixo.

Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

No estudo de dispersao de rejeito em carga de fundo no rio Paraopeba, presente no PL-A_P-5
Programa de Caracterizagao e Monitoramento Sedimentoldgico, o trecho a jusante do ponto de
monitoramento Ponte da Taquara até a UHE de Retiro Baixo possui atualmente 6 pontos na malha
amostral do Programa. Para o trecho entre a Ponte MG-238 e Estagao Ponte da Taquara, sera
incluido um ponto ao longo do trecho indicado.

7) Impacto: Assoreamento dos corpos hidricos

= ID relacionado: Recomendacao Aecom 106 (Linha 245)

1. Incluir como indicadores de deposicdo também os trechos assoreados no Paraopeba. Visto
que os indicadores de deposicdo devem ser incluidos no Capitulo 3, conforme justificado pela
VALE. 2. AECOM_NT-001-20_357 - Atendida em documentos anteriores

Contextualizacao:

A recomendacéo solicita considerar indicadores de deposicdo nos trechos assoreados do rio
Paraopeba.

A ARCADIS "
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Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento
De acordo com o encaminhamento proposto pela Vale, os indicadores de deposi¢cao estao

contemplados no PL-A_P-5 Programa de Caracterizagédo e Monitoramento Sedimentoldgico,
assim, esses serao avaliados no dmbito do Capitulo 3.

A ARCADIS ¢
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Grupo 03 — Aguas Subterraneas

A reunido desta tematica ocorreu no dia 12/09/2023 com a participagcao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagcao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 04.

1) Medidas mitigadoras do impacto de “Aumento da demanda de agua
subterranea”

= ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 333 (Linha 334)

‘ltem 6.1.3.4 — Medidas propostas na matriz de Avaliagdo de Impactos Ambientais.
Recomendacdo AECOM: Propor medidas para monitorar e avaliar as outorgas referentes ao
aumento da exploragdo da agua subterrdnea (vazbes dos pogos e niveis estaticos).
Comentario: A ARCADIS justifica que as medidas de reparagcdo serao revisadas durante a
atualizacdo do capitulo 3. Apresentar evidéncias do atendimento periédico a essa medida.”

Dessa forma, esta Unidade informa que sera acompanhado o completo atendimento do ID 333
na revisdo do Programa de Investigacdo das Aguas Subterréneas previsto no Capitulo 3, no
ambito da Gestao Adaptativa e, se necessario, sera realizado manifestagbes futuras.

Contextualizacao:

A recomendacao trata de medidas de mitigacao para o impacto de aumento da Demanda de
Agua Subterranea.

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizacao da data de corte

A avaliagao de novas outorgas sera realizada no processo de atualizagao do Capitulo 2, e, caso
necessario, sera apresentada na Versao de atualizagdo da data de corte do Capitulo 2.

2) Avaliagao de Impactos Cumulativos

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 92 (Linha 208)

As informagbes dos estudos realizados no dmbito do "Programa de Investigacdo das Aguas
Subterraneas” (Cap.3), devem ser trazidas para o Cap.2, no ambito da A ser atendida na Gestao
Adaptativa.

Contextualizacao:

A recomendagéo solicita a inclusdo dos dados dos estudos feitos no Programa de Investigagao
das Aguas Subterraneas no Capitulo 2

A ARCADIS v
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Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizagao da data de corte

Os resultados do PL-A_P-7 Programa de Investigacdo das Aguas Subterraneas necessarios
para complementar as discussbes sobre a caracterizagcao hidroquimica, bem como a definigao
do possivel impacto da influéncia do rejeito extravasado da Barragem B1 sobre esse tema,
serdao inseridos nas proximas Versdes de atualizagao da data de corte do Capitulo 2, quando
obtidos.

3) Analise de fluxo hidrodinamico detalhada em escala local

Recomendacoes Sisema:

= ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 110 (Linha 111)

99. (IGAM/GMHEC) Pagina 968: Os estudos realizados pela MDGEO (2020) sdo em escala
regional e afirmar que o rio Paraopeba é efluente em escala local ndo é prudente, haja vista que
localmente o rio pode ser influente em alguns trechos, o que pode levar estudos em escala
regional a serem incongruentes. Além disso, em estudos de escala regional, afirmar que o
potencial de contaminagao do aquifero superior ficara restrito apenas a ele e onde o rejeito esta
distribuido nas planicies aluvionares e margem do rio, & prematuro. A influéncia que um
manancial exerce sobre o outro € de extrema importédncia em estudos hidrogeoldgicos e a
relacdo entre eles é complexa e deve ser estudada, também, em escala local. Sugere-se, ainda,
a utilizacao do termo concentragbes ao invés de "teores”.

= |ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 112 (Linha 113)

101. (IGAM/GMHEC) Pagina 971: Se o aquifero profundo é recarregado pelo raso, e no 4°
paragrafo é admitido que ha infiltragdo de agua metedrica por fluxo vertical (consequentemente
potenciais contaminantes dissolvidos no meio também podem infiltrar), como néo atingirdo
aquifero mais profundo? Esta fundamentado em qual estudo? Determinadas épocas do ano
isso pode acontecer porque o aquifero profundo é recarregado em geral pelo aquifero raso. Por
isso, é necessario investigar localmente as provaveis conexées entre agua superficial/aquifero
raso e subterrdnea mais profunda, haja vista que mais de 70% da area total das formagbes
aquiferas é formada por litotipos que caracterizam os mesmos como aquifero fissural (Quadro
2.5.6-2).

= |ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 114 (Linha 115)

103. (IGAM/GMHEC) Pagina 972: “...fase de metais traco...”. Que fase é essa? Esse paragrafo
esta confuso, pois mistura conceitos: “...fase livre que possa ser mais densa que a agua e que
infiltre em regiées mais profundas do aquifero.” Esta dando ideia de conceitos envolvendo
contaminagdo por LNAPL e DNAPL com hidroquimica (elementos tragos). Recomenda-se
reescrever esse paragrafo para melhor entendimento.

A ARCADIS °
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= ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 115 (Linha 116)

104. (IGAM/GMHEC) Pagina 972: Recomenda-se ndo s6 estudos de monitoramento, mas
também estudos de fluxo em escala local e de contaminantes com refinamento da hidrogeologia
para uma modelagem apurada dos contaminantes advindos do rompimento da B1.

= |ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 132 (Linha 133)

121. (IGAM/GMHEC) Pagina 985: “Em contrapartida, caso o contaminante ndo seja mais denso
que a agua, ele ndo atingira o aquifero, pois o fluxo de agua ocorre do aquifero para o corpo
supetficial”. Isso ndo é verdade, LNAPLs contaminam a agua subterranea. Novamente,
relembramos que oestudo da MDGEO é em escala regional e nao local. Portanto,
regionalmente o fluxo pode ser do aquifero para o corpo superficial, mas localmente pode nao
ser em determinadas épocas do ano e determinados trechos do corpo d’agua supetficial.

= |ID relacionado: Recomendagao Sisema 325 (Linha 326)
“ltem: 6.1.1.4. Parametros e critérios a serem observados.

Recomendacées Adicionais AECOM: “10. Sobre os itens 5, 6 e 7, atualizar as informacées
apresentadas no item 2.5.6.1 do Capitulo 2 a partir das suspeitas de condigdo influente em
casos especificos tanto no rio Paraopeba quanto no ribeirdo Ferro-Carvao explicadas no
relatério da MDGeo.”

Comentario: O estudo da MDGeo apresenta forte caracteristica de estudo em escala regional,
consequentemente apresenta o rio Paraopeba como efluente. Para os casos de suspeitas de
ser influente, tanto ao longo do rio Paraopeba quanto no ribeirdo Ferro-Carvéo, estudos em
escala local sdo necessarios.”

Consideragéo pendente de atendimento pela Vale S.A. e devera ser tratada no édmbito da
Gestdo Adaptativa, nas proximas fases do Capitulo 3.

= ID relacionado: Recomendacao Aecom 3 (Linha 1195)

Os dados gerados pelo "Programa de Investigacdo das Aguas Subterrdneas” (Cap.3) deverédo
ser incorporados ao Cap. 2, de modo a alimentar o diagnoéstico pés-rompimento, no d&mbito da
Gestdo Adaptativa. Os impactos indicados (eventual diminuicdo na recarga da capacidade
subterranea e possiveis impactos pela deposi¢cdo e arraste de rejeito sobre o solo/sedimento)
também deverao ser revistos e, se necessario, incluidos, no &mbito do Cap.2.

Contextualizacao:

Todas as recomendacgdes desse grupo contém parte das solicitagdes ja atendidas nas versoes
anteriores do Capitulo 2 por meio de revisdes no texto e agora aguardam os resultados do PL-
A_P-7 Programa de Investigacdo das Aguas Subterraneas, com conclusdes sobre o fluxo das
aguas subterréneas. Assim, retornaram do érgao direcionadas a Gestao Adaptativa e com o
seguinte comentario do SISEMA nesta Nota Técnica n° 1/FEAM/GERAI/2023: “Consideragao
pendente de atendimento pela Vale S.A. e devera ser tratada no ambito da Gestao Adaptativa,
nas proximas fases do Capitulo 3, por meio do desenvolvimento do Programa de Investigagao
das Aguas Subterraneas.”

A ARCADIS o
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Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizagao da data de corte

Os resultados necessarios para enderecamento da recomendacdo estdo disponiveis no
relatério da MDGeo de margo de 2021 “Informe Técnico 03 — Esclarecimentos da Nota Técnica
AECOM N°60622935-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2021 Item 6.1. Estudos hidrolégicos e
analises fluviométricas” e serdo incluidas Capitulo 2 - Versao de atualizagdo da data de corte,
mais especificamente na préxima versao.

4) Padronizacao da rede de pogos e coleta de dados

= ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 127 (Linha 128)

116. (IGAM/GMHEC) Pagina 984: A justificativa dos pardmetros microbiolégicos afetarem
sobremaneira as aguas subterrdneas, sem uma analise de perfil construtivo dos pogos, sem um
levantamento do perimetro de protegdo dos pogos, permite que se fagam outras associagoes,
como a infiltracdo desse contaminante em virtude da infiltragao chegar até a zona saturada, ou
seja, assim como esse, outros contaminantes podem chegar ao pocgo. Essa justificativa
contradiz aquelas que dizem que ndo ha contaminagcdo dos pogos oriunda do rompimento,
visto que o aquifero profundo ndo tem conexdo com o aquifero raso. Por exemplo, um po¢o no
qual os pardmetros microbiolégicos foram extrapolados e ndo ha problemas construtivos,
sugere-se infiltragdo. Por isso a necessidade de uma analise mais aprofundada. Portanto, essa
associacdo de separagdo entre os aquiferos pode ndo ser tdo marcante. Os pog¢os que
apresentaram elevadas concentragbes microbiologicas estao perfurados no aquifero profundo
ou no aquifero raso? Sem uma anéalise completa da situagéo, esse parametro pode sugerir, do
ponto de vista hidrogeolbgico, varias outras hipéteses. Ha necessidade de refinamento de
estudos especificos. Verificar a observagéo feita, mais adiante, para a pag. 987.

= |ID relacionado: Recomendacgao Sisema 129 (Linha 130)

118. (IGAM/GMHEC) Pagina 985: "As hipéteses para a presenca dos elementos ferro e
manganés, entretanto, poderao ser confirmadas em ag¢bes que serdo desenvolvidas durante o
programa de recuperagdo da bacia, mediante uma analise aprofundada da geologia e das
caracteristicas construtivas dos pogos (caracterizacao da unidade aquifera e da profundidade
em que ocorre captagdo de agua subterrdnea). Isso permitira, também, confirmar a incidéncia
de outros metais encontrados em teores poucos expressivos e pontuais: boro, chumbo, sédio,
bario, antiménio e selénio.” Nao s6 da geologia, caracteristicas construtivas dos pogos, bem
como refinamento dos estudos hidrogeolégicos. Esse paragrafo configura que demais estudos
necessitam ser elaborados para uma resposta mais precisa, as justificativas sobre o0s
parametros anémalos poderiam trazer essa descricdo como complemento as interpretagées,
visto que os estudos hidrogeolégicos realizados até o momento ndo permitem uma afirmacéo
mais contundente do observado.

= |ID relacionado: Recomendacgao Sisema 130 (Linha 131)

119. (IGAM/GMHEC) Pagina 985: As campanhas realizadas para monitoramento da agua
subterranea pds rompimento sdo frageis (por diferengas em pontos, parametros, frequéncia,
falta de estudos hidrogeolégicos em escala local refinados), para apontar alguma tendéncia de

A ARCADIS &
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comportamento das aguas subterrdneas em fungdo do rompimento das barragens B-1, B-4 e
B-4A. Necessita-se de uma uniformizacdo das frequéncias, pontos e pardmetros a serem
analisados. As principais violagbes VMP também englobam os elementos Ar e U, além de Fe,
Mn e Al, citados no texto. Elementos como Zn, B, Na, Ba, Sb, apresentaram violagées VMP em
2 das 3 campanhas pos-rompimento. Ressalta-se que as campanhas 4 (Jan/2020 a Mar/2020)
e 5 (Fev/2020 a Mar/2020) englobam o mesmo periodo e, portanto, refletem o mesmo
comportamento hidrogeoldgico.

= |ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 327 (Linha 328)

“ltem: 6.1.2.1. Comparagdo da evolugdo dos ecossistemas de referéncia (pré-rompimento) e
ecossistemas impactados (pés-rompimento) nexo causal.

Recomendacgébes Adicionais AECOM: “14. Acrescentar os intervalos de valores dos pardmetros
hidrodindmicos calculados pela MDGeo no relatério final integrado, bem como as informagoées
apresentadas nas segbes hidrogeolédgicas e nos perfis litolégicos disponiveis até o momento.”

Comentario: A caracterizacdo dos tipos de aquiferos recomendadas, por meio de pogos
tubulares profundos para fornecimento de &gua, excluird informagbes do aqliifero raso e
caracterizara somente o aquifero profundo. Portanto, os parédmetros hidrodinédmicos serao
representativos somente para esse compartimento aquifero.”

Consideragcao pendente de atendimento pela Vale S.A. e devera ser tratada no ambito da
Gestao Adaptativa, nas proximas fases do Capitulo 3.

Contextualizacao:

Todas as recomendacgdes desse grupo contém parte das solicitagdes ja atendidas nas versdes
anteriores do Capitulo 2 por meio de revisées no texto e agora aguardam os resultados do PL-
A_P-7 Programa de Investigacdo das Aguas Subterraneas, com resultados hidroquimicos e
hidrodindmicos das aguas subterrdneas obtidos através de metodologia especifica aplicada a
bacia do rio Paraopeba e sub-bacia do Ferro-Carvao. Assim, retornaram do 6rgao direcionadas
a Gestdo Adaptativa e com o seguinte comentario do SISEMA nesta Nota Técnica n°
1/FEAM/GERAI/2023: “Consideragcdo pendente de atendimento pela Vale S.A. e devera ser
tratada no ambito da Gestdo Adaptativa, nas proximas fases do Capitulo 3, por meio do
desenvolvimento do Programa de Investigacdo das Aguas Subterraneas.”

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizagao da data de corte

Os resultados, quando obtidos, serdo inseridos na préxima na Versao de atualizagao da data
de corte do Capitulo 2 para complementar as discussdes sobre a caracterizagcdo hidroquimica
das aguas subterraneas, bem como a definigdo do possivel impacto da influéncia do rejeito
extravasado da Barragem B1 sobre esse tema.

A ARCADIS :
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5) Realizacao de modelamento hidrogeolégico

= ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 328 (Linha 329)

Recomendacédes Adicionais AECOM: “15. Compilar e incluir os resultados da dindmica do fluxo
subterrdneo dos Blocos 0 a 4 apresentados pela MDGeo, como superficies potenciométricas e
secoes hidrogeoldgicas, para agregar ao item 2.5.6 do Capitulo 2.”

Comentario: O modelamento matematico, sem o0s dados necessarios para caracterizagao do
fluxo vertical, ndo sera suficiente para responder a dindmica de fluxo para os blocos de 0 a 4.
Ademais, quando se recomenda adicionar pardmetros quimicos com concentragbes acima dos
limites da Resolugdo CONAMA 396/2008, dados especificos sobre o contaminante a ser
considerado e suas inter-relagbes, com o0s diversos meios de transporte, processos de
adveccao, dispersao, retardamento e reacées, deverdo ser levados em consideracéo. Ressalta-
se que as principais espécies de interesse sdo inorgénicas. Nesse sentido, o modelo
hidrogeolégico conceitual apresentado pela MDGeo tem objetivo muito distinto.”

Consideragcao pendente de atendimento pela Vale S.A. e devera ser tratada no ambito da
Gestao Adaptativa, nas proximas fases do Capitulo 3.

Contextualizacao:

Parte da solicitagcao do ID 328 ja foi atendida na versao 2 do Capitulo 2, por meio de revisdes
no texto. Este ID aguarda os resultados do PL-A_P-7 Programa de Investigagdo das Aguas
Subterrdneas, que apresentara o modelo conceitual hidrogeolégico atualizado. Assim,
retornaram do 6rgéo direcionadas a Gestdo Adaptativa e com o seguinte comentario do
SISEMA nesta Nota Técnica n° 1/FEAM/GERAI/2023: “Consideragao pendente de atendimento
pela Vale S.A. e devera ser tratada no ambito da Gestdo Adaptativa, nas préximas fases do
Capitulo 3, por meio do desenvolvimento do Programa de Investigacdo das Aguas
Subterraneas.”

Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

A recomendacdo sera atendida no PL-A_P-7 (Programa de Investigacdo das Aguas
Subterraneas), apresentado no Capitulo 3, cuja previsdao de protocolo contendo o modelo
conceitual atualizado é para setembro/2024.

A ARCADIS &
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Grupo 04 — Inundagoes

A primeira reuniao desta tematica ocorreu no dia 13/09/2023 com a participagao das equipes
técnicas da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A partir dessa reuniado, ficou definido que seria
realizada uma segunda reunido, ocorrida em 21/09/2023, entre as equipes técnicas da Vale,
Arcadis e Sisema para discutir especificamente uma recomendacéo (ID 260). As apresentacdes
desenvolvidas e utilizadas pela Vale/Arcadis, bem como a relatoria do evento estdo
apresentadas no Anexo 05.

1) Impacto: Redugao da cobertura vegetal

= ID relacionado: Recomendag¢ao Sisema 260 (Linha 261)

Item — 7: Realizar o monitoramento das areas de inundacéao do rio Paraopeba devido as chuvas
extremas de 2019/2020, visto que este impacto podera, ao longo do tempo, acarretar na
redugdo da cobertura vegetal; (NT n® 17/FEAM/GERAI/2021) Realizar monitoramento das areas
de inundagdo ao longo do rio Paraopeba. Solicitagao devera ser atendida no d&mbito da Gestdo
adaptativa. Importante reforcar que a Vale S.A. ndo contextualiza tais areas, tampouco as
relaciona com alguma medida de reparagéo. Tais informagbes sobre monitoramento destas
areas deverao ser apresentadas, considerando-se os estudos relacionados a esta tematica que
visam esclarecer os impactos das inundacées do rio Paraopeba para a flora nativa destas areas.
(NT n° 1/FEAM/GERAI/2023). Realizar monitoramento das areas de inundacéo ao longo do rio
Paraopeba. Solicitacao devera ser atendida no ambito da Gestdo adaptativa. Importante
reforgar que a Vale S.A. ndo contextualiza tais areas, tampouco as relaciona com alguma
medida de reparacdo. Tais informagbes sobre monitoramento destas areas deverdo ser
apresentadas, considerando-se os estudos relacionados a esta tematica que visam esclarecer
0s impactos das inundacdes do rio Paraopeba para a flora nativa destas areas.

Contextualizacao:

A recomendacao solicita a avaliagdo dos efeitos das inundag¢des sobre a vegetacao nativa.

Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

Ficou consensado que as acgbes de investigacdo sobre os efeitos das inundagdes sobre a
vegetacao nativa serao realizadas no ambito do “Programa Calhas, Planicies e reservatorios”
(objeto de discussao do Grupo 1 — rio Paraopeba).

Caso necessario, tanto o impacto quanto o aspecto indutor serdo revisados apds os resultados
confirmatodrios da ag&o investigativa.

= |ID relacionado: Recomendacao Sisema 260 (Linha 261)

Item — 4: - Inclusé&o dos valores das areas com rejeito em sub-bosque e das obras emergenciais
no somatério das areas afetadas em texto e tabela. Sobre a inclusdo das obras emergenciais,
considera-se a solicitagdo como atendida, uma vez que tais informagbes foram apresentadas

A ARCADIS .
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no ambito do Volume 5 — Plano de Reparagdo e Obras Emergenciais: similaridades e
especificidades do respectivo capitulo, com as devidas descricbes e caracterizagoes,
considerando o impacto “Redugdo da cobertura vegetal”’no escopo do impacto “Perda de
habitat terrestre” dentro do contexto do Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Sobre a inclusdo
areas com rejeito sob dossel, tal solicitacdo devera atendida no dmbito da Gestao Adaptativa.
Realizar monitoramento das areas de inundagéo ao longo do rio Paraopeba. Solicitacéo devera
ser atendida no &mbito da Gestdo adaptativa. Importante reforcar que a Vale S.A. néo
contextualiza tais areas, tampouco as relaciona com alguma medida de reparagéo. Tais
informagbes sobre monitoramento destas areas deverao ser apresentadas, considerando-se os
estudos relacionados a esta tematica que visam esclarecer os impactos das inundagdes do rio
Paraopeba para a flora nativa destas areas.

Contextualizacao:

A solicitacao trata da inclusdo dos valores das areas com rejeito sob dossel no somatério das
areas afetadas.

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 — versao de atualizagcdo da data de corte

Na Versao de atualizacdo da data de corte do Capitulo 2, serdo inseridas as informagdes
necessarias sobre o rejeito sob dossel.

= ID relacionado: Recomendagao Aecom 254 (Linha 483)

Conforme Cap 2 - V2, VOL 1, Tabela 2.3.2-1, pg 127: 3,49 ver de cerrado e 7,21 de fisionomia
campestre de cerrado foram afetados pelas cheias 2019/2020. Contudo, néo foi identificada
qualquer anélise referente a este impacto no documento.

Contextualizacao:

A recomendagéo solicita a analise das fisionomias em fungao das cheias 2019/2020.

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 — versao de atualizagao da data de corte

Ficou consensado que as acgdes de investigacao sobre os efeitos das inundagdes sobre a
vegetagao nativa serao realizadas no ambito do “Programa Calhas, Planicies e reservatérios”
(objeto de discussao do Grupo 1 — rio Paraopeba).

Caso necessario, tanto o impacto quanto o aspecto indutor serdo revisados apds os resultados
confirmatdrios da ag&o investigativa.

A ARCADIS 8
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2) Estudo de hidraulica fluvial

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 61 (Linha 150)

Foi disponibilizado como anexo do “Plano de Reparagcdo Socioambiental da Bacia do rio
Paraopeba” o documento RL-3000GG-X-00026, contendo os resultados da modelagem
hidraulica realizada pela Potamos. Os mapas contendo as manchas de inundacdo sdo de
conhecimento da auditoria, mas nao foram anexados junto com o relatoério. Os referidos mapas
nao contemplam o trecho de B1 até a confluéncia com o rio Paraopeba, contemplam apenas o
trecho entre Alberto Flores e a UHE Retiro Baixo. Nao foram contemplados os TRs de 1.000 e
10.000 anos também.

Contextualizacao:

Os referidos mapas contemplam apenas o trecho entre Alberto Flores e a UHE Retiro Baixo,
nao contemplando o trecho de B1 até a confluéncia com o rio Paraopeba, conforme solicitado
na recomendacgdo. Além disso, ndo foram apresentados os TRs de 1.000 e 10.000 anos,
conforme solicitado.

Encaminhamento final:

» Ponto de esclarecimento.

O Estudo de Hidraulica Fluvial (Potamos, 2021) foi elaborado em fungéo da solicitagdo em
referéncia, que apresenta como objetivo avaliar o potencial aumento das areas inundaveis
provocado pelo rompimento. Considerando as limitagdes técnicas para comparar 0s cenarios
pré e pos-rompimento, em 23 de setembro de 2020 a Vale e Potamos realizaram reuniao
conjunta com o Sisema e Aecom para apresentagao das premissas, cenarios e limitagdes para
realizacao do estudo, sobretudo em relacéo a indisponibilidade de dados batimétricos do rio
Paraopeba pretéritos ao rompimento.

Nessa reunido, foi apresentada a metodologia de realizacdo de modelagem bidimensional
(River Flow 2D) entre a regido da confluéncia do ribeirao Ferro-Carvao e rio Paraopeba até a
barragem da UTE de Igarapé antes e pds-ruptura da barragem B1, e extensao das simulagdes
empregando modelo unidimensional (HEC-RAS) entre a barragem da UTE Igarapé e o remanso
do reservatorio da UHE Retiro Baixo utilizando-se as se¢des topobatimétricas levantadas a
cada 2 km, em média, em 2019.

Tal metodologia foi limitada em funcado da inexisténcia de dados batimétricos pretéritos ao
rompimento. Por isso, foi estimado o rebaixamento do leito com base em sondagens e
caracterizagbes geoldgicas realizadas apés o rompimento, bem como a partir das sec¢des
topobatimétricas de 2017, que foram realizadas no ambito dos estudos de ruptura hipotética
para elaboragcao dos PAEBMs das barragens do Complexo Paraopeba, unico dado batimétrico
disponivel.

O ajuste do leito pretérito foi realizado entre o pontilhdo ferroviario em Alberto Flores e a
COPASA em Brumadinho. A jusante desse trecho, utilizou-se da batimetria levantada em 2019
como representativa das condicdes pré-rompimento. Essa premissa foi embasada pelo intervalo
de tempo entre o dia do rompimento da barragem B1 e a realizacdo dos levantamentos
topobatimétricos na regidao préxima a Brumadinho, periodo este em que foram registrados
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eventos de baixas vazdes no rio Paraopeba. Esta premissa foi entdo validada pela auséncia de
mudangas significativas no leito fluvial a jusante da COPASA, conforme analises comparativas
de secgbes transversais e das caracteristicas do sedimento/rejeito obtidas no inicio do
monitoramento hidrossedimentométrico (fev/2019). Adicionalmente, corroborando com a
premissa, resultados dos monitoramentos (PME, Testemunhos) e estudos elaborados pela
Tec3 e modelos da Universidade de lllinois, demonstram que o barramento da UTE Igarapé
exerce forte controle no transporte de sedimentos de fundo e arraste, que é a parcela que
efetivamente podera potencializar os efeitos das inundagbées naturais no rio Paraopeba. O
detalhamento dos critérios e premissas utilizados se encontra no item 4.0 desse estudo
(Potamos, 2021).

Isto posto, em relacédo a aplicacao desse estudo no trecho do ribeirdo Ferro-Carvao entre a
barragem B1 até confluéncia com o rio Paraopeba, é importante destacar que essa regiao se
encontra em processo de recuperagao, com a atual remogédo e manejo do rejeito, implicando
em mudancas constantes nesse curso d’agua. Portanto, n&o é aplicavel a realizagcado do estudo
nesse trecho para avaliar o aumento de areas inundaveis. Ademais, no ambito do Projeto
Diretrizes Gerais para Recuperac¢ao Sustentavel para a Bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao (PRAD,
PL-D_P-0), sao realizados estudos hidroldgicos, hidraulicos e hidrogeomorfoldgicos nessa sub-
bacia com objetivo de subsidiar os projetos de recuperagao ambiental.

Sobre a realizacdo das simulacdes para os TRs de 1.000 e 10.000 anos, destaca-se que o
Estudo de Hidraulica Fluvial atualizado para as inundagdes ocorridas em 2022 (Potamos, 2023)
considerou a simulagdo para o TR de 1.000 anos. Para o TR 10.000 anos, na reunido
mencionada anteriormente, foi apresentada uma analise de frequéncia das vazdes registradas
na estacao fluviométrica Alberto Flores (40740000), indicando que, para ocorréncia de um TR
de 10.000 anos, as vazdes de pico deveriam chegar a 2.614,6 m3/s. No entanto, no periodo
entre 1963 e 2019, a vazdo maxima registrada nessa estagao foi de 1.717 m3®/s em 4 de janeiro
de 1997, correspondendo a um TR entre 200 e 500 anos. Ja o evento de 2022 registrou, nessa
mesma estagdo, vazdo maxima de 1.176 m%/s, equivalendo a um TR de 50 anos (Potamos,
2023). Por fim, conforme apresentado em Potamos (2023), considerando o objetivo da
recomendacgao, a amplitude das diferengas de nivel entre os cenarios simulados sé se torna
significativa para vazdes de menor magnitude ou que escoam nos limites da calha menor.

Ademais, durante a reunido realizada no dia 13 de setembro de 2023, foi acordado que a Vale
realizara batimetrias no trecho do rio Paraopeba entre Ponte Nova do Paraopeba e a UHE Retiro
Baixo para as préximas atualiza¢des do estudo.

Referéncias bibliograficas:

Potamos, 2021. Estudos de hidraulica fluvial para delimitagdo de manchas de inundag¢ao no rio
Paraopeba. Relatdrio técnico RL-3000GG-X-00026.

Potamos, 2023. Delimitagdo das areas de inundacido do rio Paraopeba. Relatério Técnico
POT22022-RT-H-005. VER 0.
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Grupo 05 - Ictiofauna

A reunido desta tematica ocorreu no dia 12/09/2023 com a participacao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentacao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 06.

1) Apresentar informacgoes de carcagas coletadas pés-rompimento

= ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 466 (Linha 470) — (IEF/DFAU)

A auséncia do anexo “ID_144 _NT_SISEMA Dados de necropsias revisados CLAM” foi relatado
no item 2.1 (Apéndice) desta Nota Técnica. No documento disponibilizado pela C.EXT
1559/2021, o anexo apresenta colunas nao preenchidas, principalmente as colunas “condigao
encontrada”, “comprimento total”, “comprimento padrdo” e “peso”, assim como, as colunas
“histopatologico” e “toxicoldégico” e suas informagoes associadas. O correto preenchimento dos
dados, a caracterizagdo das condicbes da amostra e a destinagdo para analise devem ser

realizados e devidamente justificados.

Contextualizacao:

A recomendacao trata-se da complementacdo de informacdes do estado das carcacas
encontradas, biometria e analises complementares realizadas pds necropsia.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Ficou consensado entre as partes que o atendimento se dara com a complementacdo dos
dados faltantes da tabela indicando quais espécimes nao foi possivel a coleta dos dados e,
ainda, apresentacdo dos registros fotograficos com laudo do médico veterinario (atestado
técnico do responsavel).

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1”".

2) Apresentar informagoes de peixes coletadas poés-rompimento

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 674 (Linhas 1081 e 1082)

Linha 1081 — No item 2.5.9.2.2.C. do Volume 3, versao 2 do Cap 2 permanece a auséncia dos
resultados das analises toxicologicas dos peixes coletados logo apds o rompimento das
barragens B-I, B-V e B-IVA. A VALE informou que tais analises de peixes frescos estardo
contempladas no ambito do Programa Diagnostico de Danos Ambientais, no entanto, o
solicitado nesta recomendacgédo diz respeito aos resultados das analises dos peixes coletados
logo apdés o rompimento. Desta forma, a recomendagdo permanecera aberta até a
apresentacgéo de tais resultados.

Linha 1082 — No item 2.5.9.2.2.C. do Volume 3, versao 2 do Cap 2 permanece a auséncia da
discusséo da relagcdo de causa e efeito a respeito das analises toxicologicas dos peixes
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coletados logo ap6s o rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IVA. A VALE informou que as
analises toxicologicas de peixes frescos estardo contempladas no ambito do Programa
Diagnéstico de Danos Ambientais, no entanto, o solicitado nesta recomendacgédo diz respeito
aos resultados das analises dos peixes coletados logo apés o rompimento. Desta forma, a
recomendacdo permanecera aberta até a apresentacao do que foi anteriormente solicitado.

Contextualizacao:

A recomendacao trata-se da apresentacéo dos resultados de analises realizadas em peixes e
carcacgas pos necropsia e relagao de causa e efeito a partir dos resultados.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Foi consensado entre as partes que o atendimento se dara com a complementacio dos dados
faltantes da tabela indicando quais espécimes nédo foi possivel a coleta dos dados e, ainda,
apresentagao dos registros fotograficos com laudo do médico veterinario (atestado técnico do
responsavel).

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Verséo 1.1".

3) Inclusao de indicadores no Capitulo 2

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 734 (Linha 1246)

A descricdo dos impactos desloca o que deveria estar no Volume | do Capitulo 2 —
Caracterizagao pos-rompimento — ao invés de apresentar dados dos indicadores mencionados
para cada impacto.

Ha citacao de indicadores, mas ndo ha apresentagdo de dados dos indicadores apresentados.
Recomenda-se utilizar dados dos indicadores.

Contextualizacao:

A recomendacéo trata-se da solicitacdo de indicadores para a caracterizagao de impactos.

Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

Os indicadores serdo apresentados no Capitulo 3 e quando pertinente, as informagdes serdo
incluidas na Versao de atualizacado da data de corte do Capitulo 2.
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Grupo 06 — Avaliagao de atributos e medidas — Biota Aquatica

A reunido desta tematica ocorreu no dia 12/09/2023 com a participagcao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagcao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 07.

1) Revisao da area de influéncia e sensibilidade dos impactos sobre a Biota
aquatica

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 6 (Linha 1229)

A area de influéncia de todos os impactos que envolvem a biota aquatica, deve contemplar o
rio Paraopeba até o reservatério de Retiro Baixo, visto que o impacto “Alteragcdo da composicdo
e estrutura das comunidades hidrobiolégicas” é abrangido até este reservatorio.

Contextualizacao:

A solicitagdo traz a consideracao de que todos os impactos sobre a Biota aquatica devem ter
como area de influéncia esse trecho do rio Paraopeba “visto que o impacto Alteracao da
composicao e estrutura das comunidades hidrobiolégicas é abrangido até este reservatorio.”

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Para o impacto “Redugéo da capacidade de autodepuragdo” — A area de influéncia ndo sera
alterada. Deve-se apenas registrar no texto a justificativa da permanéncia da area de influéncia.

Para o impacto “Perda de individuos da ictiofauna” — Alterar a area de influéncia contemplando
até o Reservatério da UHE Retiro Baixo. A descricao do impacto devera ser complementada
explicitando a diferenca de ocorréncia efetiva até Igarapé e potencial até Retiro Baixo. O atributo
ocorréncia mantém como efetivo.

Para o impacto “Perda de habitats aquaticos” — Alterar a area de influéncia contemplando até o
Reservatorio da UTE Igarapé, a descricdo do impacto devera ser complementada explicitando
a diferencga de ocorréncia efetiva nos 2 km no rio Paraopeba, sendo 500m a montante e 1,5km
a jusante da confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao, e potencial até a UTE Igarapé. O atributo
ocorréncia mantém como efetivo.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1”.
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= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 727 (Linha 1239)

Recomenda-se considerar a variavel “Sensibilidade” para fauna como intrinseca ao grupo
faunistico, ndo modificando a sensibilidade de acordo com o impacto.

Contextualizacao:

A solicitacdo traz a consideracido de que todos os impactos sobre a Biota aquatica devem ter
como area de influéncia esse trecho do rio Paraopeba “visto que o impacto Alteracao da
composicao e estrutura das comunidades hidrobiolégicas é abrangido até este reservatorio.”

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Foi consensado entre as partes que o atendimento desta recomendacao ja ocorreu na Versao
2. Portanto, deve-se trazer a indicagao do item novamente, com a apresentacéo do atendimento
ja realizada na versao 2 do Capitulo 2.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versdo 1.1”".

2) Revisao de atributo de ordem do impacto

= ID relacionado: Recomendagao Sisema 293 (Linha 294)

O “ID 293 IEF/DFAU da planilha Checklist_cap02 Versao02” de que trata o impacto “ID 69 —
Alteragdo da composigéo e estrutura da ictiofauna” ndo foi atendido, a alteragdo da composigao
e estrutura da ictiofauna é tratado como um impacto indireto e reversivel. Porém, a perda de
individuos causa a alteracdo das comunidades, portanto esta alteragdo também é um impacto
direto. Solicita-se rever a classificagdo deste atributo no Capitulo 2.

Contextualizacao:

A solicitagao trata-se da revisdo do atributo de ordem de indireto para direto.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Apos as discussoes, ficou consensado que o impacto “Alteragcdo da composicao e estrutura da
ictiofauna” permanece indireto e reversivel.

No entanto, foi levantado um questionamento sobre o atributo de “ocorréncia” e apds as
discussbes ficou consensado que sera tratado como efetivo no primeiro trecho do Rio
Paraopeba (ponto a montante da confluéncia entre o ribeirdo Ferro-Carvao e o rio Paraopeba,
até o barramento da UTE Igarapé) e complementar a descricdo do impacto com a
potencialidade para o restante do trecho. A efetividade do impacto no restante da area e sua
reversibilidade poderdao ser reavaliadas através de estudos do Capitulo 3, assim como a
efetividade das medidas de reparacao.
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O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1”".

3) Inclusao de dragagem como acao de reparacao de um impacto irreversivel

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 219 (Linha 444)

AECOM _NT-001-20_527 — Nao Atendida — “2. Considerar avaliacdo durante as ag¢ées de
reparagao (obras emergenciais).”

*AECOM _NT-004-21_125 — Nao Atendida — “8. Apresentar detalhadamente a avaliagdo
durante as agbes de reparagdo (obras emergenciais).” As recomendagdes serdo mantidas em
aberto até que o tema seja abordado e desenvolvido em uma nova categoria especifica de
levantamento dos Planos de Monitoramento, e apresentado oficialmente.

*AECOM _NT-004-21_126 — Nao Atendida — “9. Adicionar o Plano de Monitoramento da
Dragagem (PMD) como medida de reparagdo associada ao impacto.” As recomendagbes serao
mantidas em aberto até que o tema seja abordado e desenvolvido em uma nova categoria
especifica de levantamento dos Planos de Monitoramento, e apresentado oficialmente.

Contextualizacao:

A solicitacado trata-se da inclusdo do Plano de Monitoramento da Dragagem (PMD) como
medida de reparacao associada ao impacto de Perda de individuos da ictiofauna.

Encaminhamento final:

» Ponto de esclarecimento

O quadro em questao é apresentado em carater essencialmente qualitativo, conforme descrito
no Capitulo 3, Volume 1, Versdo 2, item 3.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
ADOTADOS NO PLANO DE REPARACAO SOCIOAMBIENTAL - 3.1.1. Premissas.

A recomendacéo de inclusdao do PMD como medida de reparagao no quadro em questdo,
diverge do comentario constante na NT 17/2021 IEF/DFAU item 332: "No entanto os Planos de
Monitoramento ndo sao medidas de reparacao e sim medidas de levantamento de informagdes
para os respectivos estudos e tomadas de decisado, incluindo a elaboracido de medidas de
mitigacao e reparagéo."

As acoes e informagdes no ambito do PMD sao apresentadas no Capitulo 2, Volume 3, Versao
2 no item 2.5.9.2. Ictiofauna - 2.5.9.2.2. Plano Emergencial de Manejo de Biodiversidade
Aquética — Resgate/Salvamento - 2.5.9.2.2.B. Monitoramento de carcagas de peixes no rio
Paraopeba.

Desta forma, entende-se que o PMD nao é medida de reparacido associada ao impacto de
"Perda de individuos da ictiofauna", mas de monitoramento associado ao impacto de "Alteragao
da composicao e estrutura da ictiofauna" e demais impactos associados a biota aquatica. Este
entendimento foi apresentado e aceito por todos na reunido do dia 12 de setembro de 2023,
entre Vale, SISEMA e AECOM.
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4) Inclusao de novo impacto

= ID relacionado: Recomendagao Aecom 729 (Linha 1241)

Prever impacto de possivel aumento da introdugdo de espécies exoticas da ictiofauna nos
sistemas aquaticos.

Contextualizacao:

A solicitagao trata-se da inclusdo de um novo impacto potencial para a introducédo de espécies
exoticas da ictiofauna nos sistemas aquaticos.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Ficou consensado que sera realizada a alteragdo no titulo do impacto para “Alteracao da
composicao e estrutura da ictiofauna e facilitacdo da expansdo de espécies exodticas”. Além
disso, complementar a descri¢cao do texto deste impacto destacando e detalhando a facilitagédo
da expansao de espécies exoticas e/ou oportunistas.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Verséo 1.1".

5) Avaliagao de Impactos Cumulativos

= ID relacionado: 176 Recomenda¢ao Aecom (Linha 397)

A VALE informou que o atendimento da recomendagéo sera dara no ambito da AIC, porém, a
comunidade hidrobiolégica ndo é contemplada como CAS, somente a ictiofauna.

Contextualizacao:

A recomendacao solicita que o impacto “Alteragao da Produtividade Primaria” seja considerado
para a analise de impactos cumulativos.

Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

Ficou consensado que o assunto sera tratado no ambito da Avaliagdo de Impactos Cumulativos
- AIC.
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Grupo 07 — Avaliagao de atributos e medidas — Fauna Terrestre

A reunido desta tematica ocorreu no dia 12/09/2023 com a participagcao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagcao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 08.

1) Analise do atributo de reversibilidade do impacto “ID 71 — Alteracao da
composicao e estrutura das comunidades terrestres”

= ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 360 (Linha 361)

O “ID 71 — Alteragdo da composigédo e estrutura das comunidades terrestres” (Nimero 345 —
planilha Checklist_cap02_Versao02) foi considerado inicialmente como um impacto reversivel.
A DFAU questionou a reversibilidade do impacto uma vez que o Plano de Reparagdo em
andamento é tomado de um caréater de incertezas acerca da restauragdo plena da vegetagdo
das areas atingidas, o que dificulta afirmar a reversibilidade de determinados impactos como a
“Alteracdo da composigéo e estrutura das comunidades terrestres”. Além disso, o Capitulo 2
(volume 5) aponta que “os impactos causados pelo rompimento das barragens e pelas obras
emergenciais, tém o potencial de afetar a abundancia relativa das espécies, a dispersdo de
individuos e o sucesso de determinadas espécies, favorecendo algumas em detrimento de
outras”. Dessa maneira, a conformacgao futura da comunidade pode néo ser igual ou semelhante
ao que era antes do rompimento, mesmo apos a implantagdo das ag¢bes de restauracdo das
areas. Diante disso, a DFAU solicita que a reversibilidade do impacto “ID 71 — Alteracéo da
composicdo e estrutura das comunidades terrestres” seja reavaliada no ambito da Gestéo
Adaptativa, com vistas aos resultados obtidos pelos Programas de Monitoramentos em
execucao que poderao fornecer dados que apontem ou nao a irreversibilidade do impacto.

= ID relacionado: Recomendac¢ao Sisema 490 (Linha 498)

(IEF/DFAU) Ao que se refere ao ID 345 “Alteracdo da composigéo e estrutura das comunidades
terrestres” o qual a reversibilidade do impacto deve ser reavaliada no ambito da “Gestao
Adaptativa”, conforme ja sinalizado na Nota Técnica n° 17/IEF/GCFAP/2022 (51798481).

Contextualizacao:

As recomendacdes solicitam a reavaliagao do atributo de reversibilidade do impacto ID 71 —
Alteracao da composicdo e estrutura das comunidades terrestres no ambito da Gestao
Adaptativa.

Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

Foi consensada a manutengao da reversibilidade do impacto como reversivel. O conceito de
similaridade e seus parametros, bem como a temporalidade serédo discutidas no dmbito do
Capitulo 3, no Programa de Diagndstico de Danos Ambientais Sobre o Meio Biético (PDD).
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2) Analise do atributo de ocorréncia do impacto “ID 70 — Redugao da qualidade
do habitat de espécies terrestres e semiaquaticas”

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 702 (Linha 1119)

A AECOM mantém a recomendacgado para alterar a classificagdo do atributo para “efetiva’.
Ademais, considera-se que a avaliagdo de impacto € norteada pela comparagdo dos
diagnosticos dos cenarios pré e pos-rompimento e que as premissas expostas em
“Encaminhamentos Arcadis/VALE” ja deveriam ter sido analisadas e apresentada no Capitulo
2 do PRSBRP (premissas: ‘impacto que deve ser avaliado do ponto de vista das espécies
afetadas, ou seja, componente fauna silvestre ” e “Para determinar se este impacto realmente
é efetivo sera necessario levar em consideragdo o nicho da espécie e quais condigcbes ou
recursos a espécie tolera ou necessita ”).

Cabe destacar que as informagbes complementares vinculadas aos Planos e Programas do
Capitulo 3 do PRSBRP (como o Programa de Diagndstico de Danos Ambientais Sobre o Meio
Bidtico) possuem fungéo distinta e, em etapa posterior, irdo (i) permitir o acompanhamento da
resiliéncia e evolugdo das populacbes nas areas nativas remanescentes apds o rompimento
das barragens e (ii) fornecer informacbées acerca da eficiéncia das medidas de
mitigagdo/compensagdo propostas.

Em vista disto, as informacgdes para caracteriza¢cdo do cenario pés-rompimento ndo podem ser
substituidas por informag¢des dos dados de monitoramento de Planos e Programas.

Contextualizacao:

A recomendacéo solicita a reclassificacdo do atributo de ocorréncia do impacto ID 70 — Reducgao
da qualidade do habitat de espécies terrestres e semiaquaticas.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Foi consensada a alteragao do impacto de potencial para efetivo mantendo a abrangéncia como
regional e complementando a descricdo do impacto com a potencialidade para o Rio
Paraopeba. A abrangéncia do impacto podera ser reavaliada através de estudos do Capitulo 3
- PDD e documentos complementares.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Verséo 1.1".

3) Atributos ecolégicos da fauna de vetores no Capitulo 2

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 477 (Linha 840)

Conforme esclarecimento VALE, os "indicadores apresentados na primeira versdo (2019) do
Capitulo 2 ndo eram definitivos e seriam validados posteriormente no detalhamento dos
programas. Portanto, decidiu-se pela retirada dos indicadores nesta verséo e apresentagéo dos
mesmos a partir da proxima versao do Capitulo 3". Os indicadores apresentados no Capitulo 3
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séo referentes a Planos e Programas. Os indicadores recomendados (atributos ecologicos) para
a caracterizagdo poés-rompimento/ avaliacdo de impacto devem constar no Capitulo 2.

Contextualizacao:

A recomendacéo solicita a inclusdo de atributos ecoldgicos da fauna sinantrépica e das taxas
de incidéncia das doengas ao longo do tempo no Capitulo 2.

Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

Os indicadores serdo apresentados no Capitulo 3 dentro do PL-F_P-0 (Plano de
Acompanhamento dos Impactos sobre os Servigos Ecossistémicos — PAISE) e as quando
pertinente, as informagdes serao integradas na Versao de atualizagdo da data de corte do
Capitulo 2.

A ARCADIS -

Apendice 2.1_VOLUME 2_Doc_Executivo.pdf - Pagina 36 de 64



Plano de Reparagao Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba
VA L E Capitulo 2 — Caracterizagéo socioambiental pés-rompimento e avaliagdo de impactos
Resposta ao Oficio FEAM/GERAI n° 31/2023

Grupo 08 — Avaliagao de atributos e medidas — Flora

A reunido desta tematica ocorreu no dia 13/09/2023 com a participagao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagcao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 09.

1) Duragao do impacto

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 682 (Linha 1098)

Entende-se que a interferéncia em parte das APPs na bacia do ribeirdo Ferro Carvdo perdura
enquanto houver atividade de manejo de rejeitos. Ja, a deposigéo de rejeito sobre a APP do
marco zero e as APPs do rio Paraopeba ocorre anualmente em fungdo das enchentes,
conferindo um carater diferenciado em relagdo a duragdo do impacto, visto que o mesmo
passou a ser recorrente. O cap 2 volume 5 aborda o tema de maneira sintética, superficial e
néo apresenta uma analise integrada sobre este impacto.

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 687 (Linha 1103)

n

A recomendacéao era "Rever atributo Duragdo do impacto ", pois o impacto em RLs dado o
rompimento € PERMANENTE e reversivel.

Contextualizacao:

As recomendagdes sugerem a alteragdo do atributo Duracdo do Impacto para Permanente.
Para o impacto ID 32 - Interferéncia em Area de Preservacdo Permanente ha o entendimento
que “o impacto perdura enquanto houver atividade de manejo de rejeito” e que “ocorre
anualmente em funcio das enchentes”. Ja para o impacto ID 34 — Interferéncia em area de
Reserva Legal, é sugerido que “o impacto ndo cessa com a remogéao do rejeito”.

Encaminhamento final:

» Documento de atendimento

Foi consensada a manutengao da classificacdo do atributo do impacto como "temporario” com
uma melhor descri¢cado desta temporalidade na ficha de impacto, e indicando que os efeitos sé
cessam apoés a restauragao das fungdes ecoldgicas nas APPS e Reservas Legais. Também
devera ser detalhado no texto a caracteristica de impacto potencial para o trecho além da
confluéncia do Ferro-Carvao com o Paraopeba, mantendo a classificagdo do impacto como
efetivo.

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1”.
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2) Medidas para o impacto “Reducgao do Fluxo Génico em Espécies Vegetais”

= |D relacionado: Recomendagao Sisema 276 (Linha 277)

Dessa forma, o item 1 supracitado sera acompanhado por esta geréncia quanto ao completo
atendimento do ID 276 no ambito da Gestdo Adaptativa do Plano de Reparacéo.

1) Incremento na conectividade, aumento de area de fragmentos florestais nativos, restauracdo
funcional com matriz mais permeavel a dispersdo de flora e fluxo de fauna, identificagdo e
monitoramento (Plano de Monitoramento da Biodiversidade) de agentes dispersores e de
processos fenologicos de espécies em categoria de ameaca de extingdo nas areas
restauradas. Solicitacdo a ser atendida no &mbito da Gestao Adaptativa.

Contextualizacao:

A recomendacao apresenta diversos parametros que deverao ser atingidos/monitorados ao
longo dos processos de reparagao e afirma que a “avaliagdo do mérito” dos atendimentos
ocorrera nas analises dos Planos/Programas do Capitulo 3.

Encaminhamento final:

» Remetido para outro documento

Para a recomendacéo atual, ha um consenso de atendimento para o ID no ambito do Capitulo
3 no Programa de Restauracgao Florestal (PL-D_P-3), no Programa de Conservacéao e Estudos
da Flora (PL-D_P-5), ambos no ambito do PRAD e no Programa de Diagndstico de Danos
Ambientais Sobre Meio Biotico - PDD.

Além disso, ficou acordado que no Documento de Atendimento sera realizada a corregao da
informacado de magnitude para "grande" no texto da ficha de impacto (Quadro 2.9.1.24-2 da
pagina 279).

O atendimento sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1”".

3) Desregulagao fisiolégica em individuos da flora

= ID relacionado: Recomendagao Sisema 485 (Linha 492)

(SEMAD/SUPPRI/DAT) No ID 27: impacto “Desregulacéo fisiolégica em individuos da flora”,
néo foi localizado o quantitativo referente aos trechos onde ocorreu o alagamento devido a
deposigao de rejeito ter barrado a chegada de tributarios no ribeirdo Ferro-Carvéo, causando
inundacdo de areas onde havia vegetacdo nativa, sendo elesos trechos dos Cobrregos
Samambaia, da Olaria e Laranjeiras, além dos tributarios sem denominagao e de menor ordem
hierarquica fluvial, que foram impactados em seu trecho de jusante, proximo a confluéncia com
o ribeirdo Ferro-Carvéo, pela entrada da massa de rejeitos em um movimento remontante.
Incluir esse quantitativo e a localizacdo no mapa dessas areas de inundagao, uma vez que, na
conclusdo desse impacto, constatou-se apenas a contabilizagdo da area de rejeito sob-dossel
€ no mapa consta apenas essa area como area de influéncia do impacto.

A ARCADIS g
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Contextualizacao:

Recomenda apresentar os quantitativos e delimitar em mapa os locais onde pode ter havido
barramento dos tributarios do Ferro-Carvéao e possivel alagamento de individuos da flora.

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizagao da data de corte

Foi consensado que o quantitativo das areas alagadas no cérrego Laranjeiras esta sendo
tratado no ambito da LOC. Para o cérrego Samambaia, a poligonal foi expandida pelo acesso
e esta contemplada nas areas mapeadas de rejeito sob dossel.

Ja a atualizagao da classificacdo do impacto como potencial nessa porgdo a montante sera

realizada na Versdo de atualizagdo da data de corte do Capitulo 2, com a atualizacdo dos
estudos.
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Grupo 09 — Areas Protegidas

A reunido desta tematica ocorreu no dia 13/09/2023 com a participagao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagcao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 10.

1) Diagnéstico de Reservas Legais e Compensacao Pretérita

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 398 (Linha 669)

O diagnéstico das RL (VALE e/ou terceiros) e das compensagoes pretéritas afetadas pela
mancha de rejeito deve ser exposto neste documento e esclarecer que maiores detalhes estdo
sendo tratados em outro documento - referenciando o documento em sua versdo mais atual.

= |ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 400 (Linha 671)

O diagnéstico detalhado de cada area de compensagéao pretérita afetada em area VALE ou de
terceiros, incluindo entre outros assuntos, o historico que gerou aquela medida compensatoria,
localizagdo em mapa, caracterizagéo (fisica e ambiental), status atual, bem como as medidas e
etapas previstas para a sua regularizagdo devem constar no Cap 2.

= ID relacionado: Recomendagao Aecom 600 (Linha 986)

O diagnéstico detalhado de cada area de compensacgéo pretérita afetada em area VALE ou de
terceiros, incluindo entre outros assuntos, o histérico que gerou aquela medida compensatoria,
localizagdo em mapa, caracterizacao (fisica e ambiental), status atual, bem como as medidas e
e etapas previstas para a sua regularizagdo devem constar no Cap 2.

Contextualizacao:

A recomendacéo trata de incluir um diagnéstico detalhado para cada area de compensagao
pretérita, tanto em propriedades da VALE quanto de terceiros. Esse diagndstico deve abranger
informacgdes como o histérico da medida compensatdria, a localizagado no mapa, a descrigao
fisica e ambiental, o estado atual da area e as medidas planejadas para regulariza-la.

Encaminhamento final:

» Ponto de esclarecimento

As recomendacdes solicitam a inclusdo de um diagndstico detalhado para cada area de
compensacao pretérita, tanto em propriedades da VALE quanto de terceiros. Esse diagndstico
deve abranger informagdes como o histérico da medida compensatéria, a localizagdo no mapa,
a descricéo fisica e ambiental, o estado atual da area e as medidas planejadas para regulariza-
la.

Esclarece-se que estas compensagdes pretéritas possuem origem em processos de
licenciamento antigos, da Ferteco Mineracéo S/A, a Vale nao possui histérico das intervengdes
que deram origem a essas compensacdes. Sabe-se que 50,2 ha da ADA da LOC sobrepbe
parte dos imoveis que possuiam compensagdes, mas sem referéncia da localizagcdo das
compensacgoes pretéritas. Desta forma, a Vale propés realizar a relocagdo da area total dos
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imoveis envolvidos nas compensacgdes pretéritas, que totalizam 96,2 ha. Esta proposta se
encontra em analise no &mbito do processo da LOC (PA COPAM n° 245/2004/052/2019).

As figuras a seguir apresentam a localizagéo das propriedades que possuiam compensacoes

pretéritas, bem como a proposta de compensacdo por interferéncia em compensagdes
pretéritas.

A ARCADIS “
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Figura 1 - Localizagado das propriedades com compensagoes pretéritas.
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Figura 2 - Proposta de compensagao por interferéncia em compensagoes pretéritas.
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Fonte: Amplo, 2023.
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2) Regularizagio das Intervengdes em Areas de Uso Restrito (AUR)

= ID relacionado: Recomendagao Aecom 3 (Linha 1207)

Foi apresentado no Vol 3 (pg 461 a 464) as areas com uso restrito impactadas (mancha e
inundagédo 2020), mas néao foi apresentado o tratamento para fins de regularizagdo no ambito
do PRSBRP.

= ID relacionado: Recomenda¢ao Aecom 641 (Linha 1027)

O impacto sobre as areas de uso restrito foi identificado e quantificado no Cap 2 - Volume 3 (pg
461 a 464). Ja, o Cap 2 - Vol 4 ndo aborda o tema que permanece sem proposta para a
regularizagéo frente as intervengdes quantificadas.

Contextualizacao:

De acordo com as recomendacdes o impacto sobre as areas de uso restrito permanece sem
proposta para regularizagdo, uma vez que foram detectadas interferéncias nessas areas em
decorréncia do arraste e deposicao dos rejeitos e das inundagdes do rio Paraopeba.

Encaminhamento final:

» Ponto de esclarecimento

De acordo com as recomendagdes o impacto sobre as areas de uso restrito permanece sem
proposta para regularizagao, uma vez que foram detectadas interferéncias nessas areas em
decorréncia do arraste e deposicao dos rejeitos e das inundacgdes do rio Paraopeba.

Conforme Lei Federal n° 12.651/12 (art. 11), as areas de Uso Restrito sdo aquelas com
inclinagao entre 25° e 45° onde sdo permitidos o manejo florestal sustentavel e o exercicio de
atividades agrossilvipastoris, bem como a manutengédo da infraestrutura fisica associada ao
desenvolvimento das atividades, observadas boas praticas agronémicas, sendo vedada a
conversao de novas areas, excetuadas as hipoteses de utilidade publica e interesse social.

Esclarece-se que as intervencdes em Areas de Uso Restrito (AUR) foram identificadas e
quantificadas no Capitulo 2 no impacto “ID 35 - Interferéncia em Areas de Interesse para a
Conservacao. Estas intervencbées em AUR foram consideradas compensadas no ambito do
Acordo Judicial de Reparagdo Integral (AJRI), conforme detalhado no Memorando
SEMAD/SUPPRI/DCP n° 1/2022.

A regularizagao de todas as intervengdes decorrentes diretamente do rompimento e das obras
emergenciais se encontram no processo da LOC (PA COPAM n° 245/2004/052/2019).
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Grupo 10 — Metodologia de Avaliagao de Impactos

A reunido desta tematica ocorreu no dia 13/09/2023 com a participacao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 11.

1) Mapas de sensibilidade e vulnerabilidade

= ID relacionado: Recomendagao Aecom 3 (Linha 1186)
Desenvolver mapas de sensibilidade e vulnerabilidade para apoio a esta classificagdo.

Contextualizacao:

A solicitagao trata-se da confecgao de mapas de sensibilidade e vulnerabilidade para apoio a
classificagdo da sensibilidade dos componentes afetados.

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 - versao de atualizacao da data de corte

Em entendimento, ambas as partes alinharam que na Versao de atualizagdo da data de corte
do Capitulo 2, sera realizada a atualizagao do diagndstico e fichas de impacto com base na
reavaliagado e detalhamento dos critérios de avaliagao do grau de sensibilidade. Também ficou
acordado que os mapas serao apresentados na préxima versao de data de atualizacao da data
de corte.

Além disso, ficou consensado que neste momento, no Documento de Atendimento sera
reavaliada a sensibilidade do componente “Ar”, “Solo”, “Patriménio ndo acautelado” e “Servigos
de regulagcido”, com base nos critérios de avaliagdo do grau de sensibilidade. O atendimento

sera apresentado no “Volume 1 — Documento de atendimento — Versao 1.1”.

2) Indicadores no Capitulo 2

= ID relacionado: Recomendag¢ao Aecom 764 (Linha 1276)

Incluséo de dados dos indicadores para o impacto de descaracterizagdo da paisagem, oS
componentes da paisagem: Relevo, Solo / Rocha, Atividades Humanas, a presenga de fauna
nativa, ocorréncia de superficies d’agua e de margens com tragado naturalmente irregular.

Contextualizacao:

A recomendagéo trata-se da solicitagdo de indicadores para a caracterizagdo de impactos.
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Apendice 2.1_VOLUME 2_Doc_Executivo.pdf - Pagina 45 de 64



Plano de Reparacé@o Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba
VA L E Capitulo 2 — Caracterizagao socioambiental pés-rompimento e avaliagdo de impactos
Resposta ao Oficio FEAM/GERAI n° 31/2023

Encaminhamento final:

» Capitulo 2 — versao de atualizagdo da data de corte

Em entendimento, ambas as partes alinharam que o solicitado sob o termo de "indicadores"
referem-se aos parametros de caracterizagao dos impactos os quais serdao destacados e melhor
detalhados na Versao de atualizacdo da data de corte do Capitulo 2. Foi definido também que
o impacto descaracterizagao da paisagem deve incluir as quatro vertentes (fisica, biética, social
e cultural).
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Grupo 11 — Controle ambiental das obras

A reunido desta tematica ocorreu no dia 13/09/2023 com a participagao das equipes técnicas
da Vale, Arcadis, Sisema e Aecom. A apresentagcao desenvolvida e utilizada pela Vale/Arcadis,
bem como a relatoria do evento estao apresentadas no Anexo 12.

1) Impactos sobre os componentes “Geologia, geomorfologia e solos”

Recomendacao Sisema:

= ID relacionado: Recomendagao Sisema 303 (Linha 304)

Apresentagdo dos impactos sobre os componentes “Geologia, geomorfologia e solos” em
decorréncia das obras emergenciais. Solicitagdo a ser atendida no ambito da Gestdo
Adaptativa. A Vale S.A. informa que as ftratativas acerca de medidas de
controle/monitoramento/reparacdo dos impactos decorrentes do rompimento descritos no
PRSA serdo abordados no Capitulo 3, no ambito da Gestdo Adaptativa e, por outro lado, as
medidas de controle/monitoramento/reparagdo decorrentes dos impactos decorrentes das
obras emergenciais ser&o descritos no Plano de Controle Ambiental (PCA).

Contextualizacao:

A recomendagao ja aponta o encaminhamento em acordo com as premissas do PRSA e do
processo da LOC.

Encaminhamento final:

> Ponto de esclarecimento

Os impactos sobre os componentes “geologia, geomorfologia e solos”, assim como para os
demais componentes ambientais, em decorréncia das obras emergenciais constam do Estudo
de Impacto Ambiental — EIA elaborado pela Amplo (maio de 2019). Tais impactos estéo listados
a segquir:

e Alteracéo da qualidade do ar

o Alteracéo dos Niveis de Pressédo Sonora e Vibragao

Alteracao do relevo-paisagem

Alteracado da Dindmica Erosiva

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Alteracado da Dindmica Hidrica Superficial

e Alteragdo da Dinamica e da Qualidade das Aguas Subterraneas

e Perda de habitat terrestre

e Alteracdo do ambiente aquatico no rio Paraopeba

e Perda de individuos da fauna por atropelamento

e Alteracdo nas interacgdes inter e intraespecificas dos individuos de espécies que
vocalizam

¢ Aumento da exposicado de organismos terrestres a poeira

e Alteracao do Fluxo de Pessoas

e Alteracéo do Fluxo de Veiculos

A ARCADIS &
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e Alteracao das Pressbes sobre Servigos Publicos

o Alteracao dos Niveis de Emprego

o Alteracio da Arrecadacéo Tributaria

e Alteracido da Dindmica Econdmica do Territério

e Alteracao dos Niveis de Conforto da Populagao

e Alteragao do Quadro Nosologico

e Alteracdo da Expectativa e Nivel de Seguranga da Populacdo Frente as Incertezas
Geradas pela Regularizagdo Fundiaria.

De forma complementar, a Plataforma Digital SiGA (Capitulo 4) possui um ambiente dedicado
as obras emergenciais (LOC), onde os impactos poderdo ser visualizados, e o Plano de
Controle Ambiental (PCA) podera ser acompanhado apdés a emissao do parecer unico da LOC,
em consonancia a proposta de integracdo dos programas do PCA ao Plano de Reparagdo em
sua fase de acompanhamento.

A ARCADIS o
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Grupo 12 — Socioeconomia

As recomendagdes deste grupo compreendem as solicitagdes que incidem diretamente sobre
o conteudo do item 2.5.12 Socioeconomia (Volume 3 do Capitulo 2) e dos impactos sobre o
componente socioeconomia constantes do item 2.9 Descricdo e avaliagdo do grau de
importancia dos impactos (Volume 4 do Capitulo 2).

Também foram direcionadas para este grupo as recomendacgdes feitas nos demais itens, mas
que o atendimento da solicitacdo tem relagao direta com a tematica de socioeconomia ou com
acbes socioecondmicas previstas no Anexo | do Acordo Judicial da Reparacgéao Integral (ARJI).

Ao todo sdo 36 recomendacgoes, sendo 1 recomendacdo do Sisema e 35 recomendacgodes da
Aecom:

= |D 465 (Linha 468) — Sisema
= ID 141 (Linha 329) — Aecom

= |D 409 (Linha 680) — Aecom
= |D 409 (Linha 681) — Aecom
= ID 410 (Linha 682) — Aecom
= |D 410 (Linha 684) — Aecom
= |D 410 (Linha 685) — Aecom
= ID 410 (Linha 686) — Aecom

= |D 410 (Linha 687) — Aecom
= |D 412 (Linha 689) — Aecom
= ID 418 (Linha 700) — Aecom
= |D 419 (Linha 701) — Aecom
= |D 419 (Linha 702) — Aecom
= ID 419 (Linha 703) — Aecom
= |D 419 (Linha 704) — Aecom
= |ID 419 (Linha 705) — Aecom
= ID 420 (Linha 706) — Aecom
= ID 420 (Linha 707) — Aecom

= ID 420 (Linha 709) — Aecom
= |D 423 (Linha 713) — Aecom
= ID 424 (Linha 717) — Aecom
= ID 424 (Linha 718) — Aecom
= |D 425 (Linha 721) — Aecom
= ID 426 (Linha 722) — Aecom

= ID 426 (Linha 723) — Aecom
= |D 433 (Linha 744) — Aecom
= |ID 461 (Linha 808) — Aecom
= |ID 464 (Linha 813) — Aecom
= ID 476 (Linha 839) — Aecom
= |D 688 (Linha 1104) — Aecom
= |D 703 (Linha 1120) — Aecom
= |D 714 (Linha 1141) — Aecom
= |D 732 (Linha 1244) — Aecom
= |D 766 (Linha 1278) — Aecom
= |D 787 (Linha 1300) — Aecom

A ARCADIS &
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= |D 792 (Linha 1305) — Aecom

Com o advento do Acordo Judicial de Reparagao Integral (AJRI), ficou estabelecido que a
reparacdo socioecondmica, compreendida como a ‘"reparagcdo por todos o0s danos
socioeconémicos difusos e coletivos", fosse tratada nos Anexos I, Ill e IV, excluindo-se,
portanto, sua inclusdo no Plano de Reparagao Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba
(Anexo II.1). Dessa forma, o item 2.5.12 Socioeconomia e os impactos relacionados as
tematicas da socioeconomia nao foram alvo de revisao e atualizacdo de dados na Versao 2 do
Capitulo 2, conforme ratificado pela analise do Sisema acerca dessas recomendacoes.

Ressalta-se que a priorizagao das iniciativas de ordem compensatoria esta sendo realizada por
escolha dos Compromitentes do AJRI, apds consulta popular, levando em consideragcédo as
demandas e solicitacbes das comunidades e municipios, como estipulado nas Clausulas 5.1 e
5.3 do AJRI. Portanto, fica compreendido que ndo ha gestdo da Vale de modo a correlacionar
as medidas assim definidas no fluxo de priorizacao supracitado com os impactos do PRSA.

Relativo ao Capitulo 2, as recomendacgdes direcionadas a essa tematica foram previamente
tratadas com o Sisema em reunides de alinhamento sobre o Documento Executivo, buscando
direcionamento para o tema frente ao planejamento acordado entre as partes a fim de dar maior
agilidade a aprovagédo desse. Na oportunidade, foi pontuado pelo Sisema a relagcdo dessa
tematica com os macroindicadores do AJRI e a necessidade de alinhamento junto aos
Compromitentes.

A primeira reunido sobre esse assunto foi conduzida nos encontros semanais de alinhamento
Compromitentes — Vale, em 26 de setembro de 2023. Na ocasido, a Vale apresentou o
entendimento sobre os macroindicadores, frente as determinagdes do AJRI, escopo definido
para o PRSA e pontos de esclarecimento (Anexo 13).

Todavia, dada a particularidade da discusséo estar vinculada aos aspectos de governanga do
AJRI e multidisciplinariedade do tema, outras reunides serdo necessarias para deliberacio.

Nesse contexto, as recomendagbes deste grupo terdo seus encaminhamentos definidos, apds
orientagdo consensuada de como os macroindicadores indicados no AJRI seréo tratados no
ambito do PRSA. Importante ressaltar que pelo fato destas recomendag¢des ndo guardarem
relacado direta com os Planos, Programas e Projetos em elaboragao/revisao no Capitulo 3, a
avaliagao posterior dessas, ndo compromete o conteudo técnico da Versao 2 do Capitulo 2 do
PRSA.

Por fim, especificamente sobre a recomendacao ID 465 do Sisema que solicita “que o impacto
sobre o processo de revisdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do
Rio Paraopeba (PDRH Paraopeba) seja descrito no Volume 4 - ID 48. Pressao sobre servigos
publicos.”, essa sera atendida na versao de atualizagao da data de corte do Capitulo 2.

A ARCADIS “
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Anexos

A ARCADIS .
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Anexo 01 — Apresentacao e Relatoria Grupo 01 — Caracterizacao
do Rompimento

A ARCADIS :
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Anexo 02 — Formulario de Autodenuncia n® 00135/2019

A ARCADIS .
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Anexo 03 — Apresentacao e Relatoria Grupo 02 — Rio Paraopeba

A ARCADIS .
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Anexo 04 — Apresentacdo e Relatoria Grupo 03 — Aguas
Subterraneas

A ARCADIS .
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Anexo 05 — Apresentacao e Relatoria Grupo 04 — Inundacgdes

A ARCADIS *
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Anexo 06 — Apresentacao e Relatoria Grupo 05 — Ictiofauna
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Anexo 07 — Apresentacao e Relatoria Grupo 06 — Avaliacao de
atributos e medidas (Biota Aquatica)

A ARCADIS g
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Anexo 08 — Apresentacao e Relatoria Grupo 07 — Avaliacao de
atributos e medidas (Fauna Terrestre)
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Anexo 09 — Apresentacao e Relatoria Grupo 08 — Avaliacao de
atributos e medidas (Flora)
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Anexo 10 — Apresentacdo e Relatoria Grupo 09 — Areas
Protegidas

A ARCADIS .
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Anexo 11 — Apresentacao e Relatoria Grupo 10 — Metodologia de
Avaliacao de Impactos
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Anexo 12 — Apresentacdo e Relatoria Grupo 11 — Controle
Ambiental das Obras
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Anexo 13 — Apresentacao Grupo 12 — Socioeconomia
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